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ABSTRACT

The paper presents the results of the discovery research of the unknown de-
funct limestone district in the area of Vysokd Forest in the cadastre of the
village Biezina near Kitiny (Brno-venkov District). The location of the lime
kiln was known from a previous surface prospection, the purpose of which
was to record quarries and lime features in the Moravian Karst for the Cal-
carius project map geodatabase. In 2020, the excavation subsequently docu-
mented the dual purpose of the pyrotechnological facility, which was used
primarily for the production of quicklime in the Middle Ages and secondarily
for the grinding of lime and bricks in the modern period. The site was likely
linked to nearby medieval construction activities of the Zdbrdovice canonry,
which maintained several similar kilns, and later to the economic facilities of
the Zdbrdovice estate. The article also includes raw material analysis and

information about detector survey, old roads and feature dating.
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1. Uvod

V roce 2019 vyslovili zastupitelé obce Bfezina (okr. Brno-
-venkov) zadost o archeologicky pruzkum domnélé stiedovéké
pece v arealu zaniklé vépenice v lese Vysokd, v poloze zvané
mistopisné ,,Pod Kaplickou“. Zdjem byl vyvoldn reakci obce na
predchozi verejnou predndsku autora ¢lanku ,Historie vapenic-
tviv Breziné a okoli“, kterd se uskutecnila v rezii mistniho Vape-
nického spolku Bfezina roku 2017, proto byl vypracovanim od-
borného projektu povéten Ustav archeologické pamatkové péce
Brno, v. v. i. (UAPP Brno). Prvé v ramci zminéné prednisky
byla poprvé vyslovena domnénka, ze by se v pripadé¢ domnelé
stfedoveéké pece mohlo jednat o pozustatky pomocného vyrob-
niho okrsku vyznamné stfedoveké stavebni huti, kterd mohla pt-
sobit pti vystavbé cirkevnich a svétskych staveb v blizkém okoli.

2. Lokalizace a popis nalezisté

Aredl vapenice Vysoka I zaujima cely prostor lesa, ktery se
prostird mezi obcemi Bfezinou, Babicemi nad Svitavou a mésty-
sem Krtiny, na rozhran{ okresti Brno-venkov a Blansko (obr. 1).
Geograficky jde rovnéz o predél jizni a stfedni ¢asti Moravského
krasu (Babickou plo$inu) a hydrograficky o rozvod{ Kttinského
a Ochozského potoka. Uzemi je generalné budovano vapenci ma-
cosského souvrstvi s okrajovymi vapenci liSenského souvrstvi
obdobi devonu az karbonu. Na nalezisti v trati ,,Pod Kaplickou“
(parc. ¢. 507 a 511; WGS-84: 49.2832808N, 16.7423392E), kterd
je dnes soucésti nauc¢né trasy ,Vdpenickd stezka“, prevazuji
v geologickém podkladu povrchové zkrasovelé devonské vilémo-
vické vapence macosského souvrstvi, které jsou misty prekryty
sprasovymi hlinami kvartérniho std#{ (obr. 2). Hlubsi zkraso-
véni vapenctl, véetné udolnich tvari, vyplauji jilovito-piscité
usazeniny tfetihornfho mote (napf. Knechtv lom se stejno-
jmennou jeskyni v byvalém objektu Vapenky Hlubna Bfezina).

Samotné nalezi$té je tvoreno fadou objekti, které 1ze spojit
s po¢etnymi pozistatky tézby védpence, hlin, zeleznych rud, vy-
palem vépna a lesnimi komunikacemi rtizného tcelu a casového
vyvoje. Bohatd historie mistniho tradi¢niho vapenictvi saha od
raného novovéku az po hluboky socialismus, kdy zde byl ukon-
¢en provoz kruhové komorové pece typu Hofmann, tzv. ,,Pold-
kovy vapenky*, spravované mistnim spolkem Sdruzeni vapenika
ze vsi Prosece a Breziny (dnes sloucena obec Bfezina).

Objektem archeologického vyzkumu se stalo zafizeni ozna-
¢ené vivodni publikaci jako objekt II (Kos 2019). Po vyhotoveni
podrobného planu nalezisté pred provedenim sonddze byl vsak
z pracovnich diivodd vyrobni okrsek oznac¢en komplexné jako
Vysokd I (Kos 2021b). Morfologické znaky objektu IT napovidaly,
ze muze jit o vapenickou pec Miillerova typu 3, opatfenou vice
tahovymi kandly (Miiller 1976; Merta 1980; Kos 2015), zadlaba-
nou do biehu suchého zlibku sméfujictho svymi ptistupovymi
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cestami pfirozené k nejbliZ§i vsi Bfeziné. Pozistatky dal$ich
objektl v okoli naznacovaly nejen ¢asové souvislosti s aredlem,
ale i nad¢asovy vyvoj a rozdilné ucely jejich vyuziti. Objekt II
o celkovych rozmérech 9 x 10,2 m a hloubce 2-3 m (obr. 3, 4)
predstavuje zatizeni majici celou fadu analogii nejen na central-
nim Brnénsku (srov. Kolafik, Peska 2005; Prochdzka 2011), ale
inabrnénském venkové (Kos 2015). Dal$i objekty zaznamenané
v okol{ velké vépenické pece (I, Ia, ITa-11d, I1I, I11a, IV, IVa, IVb:
Kos 2019) byly predbézné klasifikovany jako hliniky, milifovaci
plosiny, jednokandlovd pec na vapno, vyrobni a stavebni odvaly,
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lom a obsluzné komunikace. Jako celek predstavuje studovany
okrsek zajimavy soubor prament vhodnych ke studiu vyvoje
mistniho vrcholné stfedovékého a rané novoveékého vapenictvi.

3. Metody a pfistupy

Metodika vyzkumu vychdzela ze zdsad kontextudlni archeo-
logie, ctici vztahy mezi dokumentovanymi stratigrafickymi
jednotkami (kontexty). Hlavnim objektem cileného odkryvu
se stala zhruba polovina obdélného pecisté po ¢dst substrukce
kandlové plenty, kde bylo mozné ziskat reprezentativnéjsi profily

Obr. 1. Bfezina u K¥tin. Vyznadeni mista
zjistovaciho vyzkumu v lese Vysoka. Zdroj:
mapa geodatabdze Calcarius; autor P. Kos.

Fig. 1. Bfezina near Krtiny. Marking of the

S

survey site in Vysokd Forest. Source: Calcarius
geodatabase map; author P. Kos.

Obr. 2. BFezina u K¥tin. Nalezi$té na geologické mapé Ceské geologické sluzby v kontextu vilémovickych vapenct maco$ského souvrstvi.
Zdroj: mapa geodatabdze Calcarius; autor P. Kos.

Fig. 2. Bf'ezina near KFtiny. The site on the geological map of the Czech Geological Survey in the context of the limestone of the Macosian formation:

Source: Calcarius geodatabase map; author P. Kos.
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Obr. 4. Bfezina u Kftin. Umisténi sondy S1 v ramci objektu ¢. Il. Autorka M. Holema.

Fig. 4. Bf'ezina near Kftiny. Location of probe ST within feature No. Il. Author M. Holem4.
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v zdsypovych vrstvach vyrobni ¢dsti pece a odebrat vhodné
vzorky k analyzdm (obr. 5-7). Na zdkladé takto ziskanych mor-
fometrickych tidaji bylo mozné nasledn¢ ptikrocit k rekonstrukei
ptvodnich parametrd, hlavné vyrobnich.

Terénni odkryv objektu II byl uskute¢nén roku 2020
po splnéni zdkladnich pozadavkil Archeologického ustavu
AV CRv Brné, v. v. i., kdy byly do projektu zaangazovany Skolni
lesni podnik K¥tiny, Sprava CHKO Moravsky kras v Blansku a Obec
Bfezina. Koreferentem vyzkumu se stal prof. J. Unger z Ustavu
antropologie Prirodovédecké fakulty Masarykovy univerzity
v Brné (PiF MU), ktery akci metodicky zastitil.

Obr. 5. Bfezina u K¥tin. Vyzkum vépenické pece / miliFisté ¢. Il. Foto P.Kos.

Fig. 5. Bfezina near Krtiny. Research of lime kiln / charcoal-production site No. II.
Photo by P. Kos
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Obr. 7. Bfezina u Kftin. Sonda S1 s jednotlivymi fezy. Autorka M. Holema.

Fig. 7. Bi'ezina near Kf'tiny. Probe ST with individual sections. Author M. Holema.
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Obr. 6. Biezina u Kftin. Archeologické struktury v okoli zkoumaného objektu &. Il
(uprostred erveného krouzku) prokazujici sloZitou stratigrafii nalezisté.
Autor P. Kos.

Fig. 6. Bf'ezina near Krtiny. Archaeological structures in the vicinity of investigated
feature No. Il (in the middle of the red circle) demonstrating the complex
stratigraphy of the site. Author P. Kos.
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Obr. 8. Bfezina u Kftin. Sonda S1 po celkovém odkryvu. Foto P. Kos.

Fig. 8. Bf'ezina near Krtiny. Probe S1 after the general excavation. Photo by P. Kos.

Obdélnd sonda o rozmérech 5 x 6 m byla po zbaveni drnt
a lesni pudy sniZzovana manudlné po rozpoznatelnych vrstvach
az po samotné dno, lokdlné jeSté pokryté vdpennou krustou
(obr. 8). Zjisténim je, Ze objekt peci§té byl kompletné vyldman do
vapencové skaly a nerovnosti ve sténach v podobé nezadoucich
puklin a kapes vyspraveny drobovym a vdpencovym kamenim
pojenym jilovitou hlinou. Dno pecisté bylo vyrovndno podobné,
pro zménu vsak stérkovou dorovnavkou z vylomu kament, a pre-
kryto peclivé uhlazenou, do tvrda vypdlenou vrstvickou jilovité
mazaniny (obr. 7: P3/2).

Béhem odbéru vzorkl a tfidéni hrubsi odpadni frakce vy-
robniho odpadu, redeponovaného ptivodné v odvalech pii ob-
vodu pecisté, byly sledovany vétsi bloky vypalené mazaniny,
které ptivodné tvorily soucdst souvislé kryci vrstvy nestabilniho
hlinéného prikrovu svrchni vsdzky, tzv. ,klobouku“/,cepce®, ¢i
»kabatu“, jenz byl opétovné po kazdém ukonceni vypalu roze-
birdn. Totéz plati i o nedopalu, jehoz mnozstvi bylo pomérné
zna¢né a dokazuje, ze vsdzka byla po vypalu pied prevozem ke
stavbé peclivé tfidéna a jeji nedokoncend ¢dst deponovand kolem
pece na vyrobni odval. Ne¢kolik vétsich kusti limonitu svédéi zase

o sbéru také v oblasti byvalé novoveké neldspésné pokusné tézby
zeleznych rud pro knizeci lichtensteinské vysoké huté v Ada-
moveé z Vysoké, zmiflované v 60. letech 19. stoleti (srov. Ver-
bik 1987c, 72).

4. Vysledky detektorové prospekce

Detektorovy priizkum byl v okoli vapenického okrsku prove-
den v souvislej$im plo$ném rozsahu (pouzit byl p¥istroj Deus).
Neomezoval se pouze na jednotlivé objekty, nybrz i na prostor
mezi nimi. K nejdilezitéj$im pattily ndlezy z bezprostfedniho
obvodu stfedovéké pece II. Slo o masivni Zelezny trhaci klin
(obr. 9:1), kterym byl asi objekt pece zadlabany do skaly upra-
vovan. Mohlo k tomu dojit zptisobem, ktery se udrzel v okoli
sousednich Hosténic u mistnich lichtensteinskych ,,skalaiti az
do raného novovéku. Dal$im stiedovékym ndlezem je Zelezny
srp s charakteristickou pravouhle lomenou profilaci cepele
(obr. 9:3). Ten zase podporuje domnénku, Ze pfed vylomem
pece nebo pti kazdém dalsim obnoveni provozu mohlo doché-
zet k vyzinani naletového porostu. Prizkum dosud v terénu pa-
trnych cest, prevazné svazkt Gvozovych komunikaci, prokazal,
ze vétsina z nich byla vyuzivana konskymi potahy, a to hlavné
v novoveku. Z ndlezli zlomkl konskych podkov je vSak ziejmé,
7e nékteré cesty (3.3, 3.4, 3.5; obr. 6) slouzily k dopravé konimo
bezpeéné jiz ve vrcholném stiedovéku (obr. 9: 4, 5,9-15). Plo§né
rekognoskovand situace umoznila také podchyceni indicii, jez
nepfimo nasvédcuji existenci dal$ich komunikaci, které jiz ne-
maji v dne$nim terénu zadnou vyraznéjsi morfologickou ode-
zvu. Sada konskych a kravskych podkov, v¢etné udidla pro koné
¢i tazny hovézi dobytek (obr. 9:16), doklada, ze ke stfedovéké
vépenici ,,Pod Kapli¢kou“ vedly pfistupové (dopravni) cesty ze
smért od dne$ni Bfeziny a Kftin (cesty 3.6, 5.0; obr. 6). Dals{
cesty (patrné obsluzné) musely vést také smérem k Babicim nad
Svitavou a Ochozu (cesty 3.3, 3.4). Zde je pfedpokladan komu-
nikacni okruh slouzici predev$im k dopravé povrchové exploa-
tovaného vépence z ptilehlé krasové ploSiny, podobné jako ze
sméru od Kttin (,,Farské pole®) (obr. 10). Detektorovy prizkum
soucasné¢ naznacil, Ze objekt oznaceny jako novovéky jamovy
lom L.1 je nejspiSe pozlstatkem dal$i nedokoncené stiedovéké
vapenické pece (objekt V) podobného schématu jako objekt II

Obr. 9. Bfezina u K¥tin. Zelezné predméty z blizkého okolf
pece a obsluznych komunikaci. 1 - Cesta 5.0; 2 - cesta 3.6
uobj. €. V; 3 - cesta 5.0 u obj. I; 5 - cesta 3.6 u obj. V;
4,6-8, 10-16 - cesta 3.6; 9 - cesta 3.5. Kresba P. Kos.

Fig. 9. Bfezina near Krtiny. Iron objects from the vicinity
of the furnace and service roads. 1 - Road 5.0;

2 -road 3.6 at feature I; 5 - road 3.6 at feature V;

4, 6-8, 10-16 - road 3.6; 9 - road 3.5. Drawing by P. Kos.
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Obr. 10. Bfezina u KFtin. Lokalizovand distribuénisit (infrastruktura) na podkladové
mapé skenu zemského povrchu (CUZKAV). V1 - vapenice Vysoka |, V2 - vapenice
»V Babickém zlibku“, V3 - vapenice ,,u Mramorky*, S - budované stavby. Autor P. Kos.

Fig. 10. Bfezina near Ki'tiny. Localised distribution network (infrastructure) on the
base map of the ground surface scan (CUZKAV). V1 - lime kiln Viysoka I; V2 - lime kiln
V Babickém Zlibku’, V3 - lime kiln ‘U Mramorky’, S - structures under construction).
Author P. Kos.

(obr. 11). Z jeho odvalu pochdzi zlomek vrcholné stfedovéké
podkovy a trhactho klinu/motyky (obr. 9:2, 5). Otdzkou je, jak
staré jsou zbyvajici objekty na nalezisti. Objekt I Ize spojit bez-
peéné az s rané novovékym milifovanim uhli nebo cihel (p¥i ob-
vodu nalezena $kvéra ze shotelého fosilniho uhli), pfi¢emz jeho
vznik mize podle morfologie odvalti a nékolika mdlo kovovych
nélezt (srp, podkova) sahat jiz do stfedovéku, kdy mohlo jit
o misto obytného provizoria a ndsledné hlinik (H.3), vyuzivany
k tézbé sprasovych hlin pro maltoviny nebo potteby vapenické
pece IL, k niz ptiléhd ze severni strany pecisté dalsi podélny hli-
nik H.1, u néhoz byl nalezen fragment Zelezné novovéké motyky.
Bez plosného archeologického odkryvu se vsak k primarni funkci
objektu I nelze bezpec¢né priklonit. Podle typické morfologie se
zd4, Ze mohlo jit o pfirodni krasovy zdvrt. Zbylé objekty III a IV
jsou az rané novovekého stari. Jde o milifovaci plosinu na vdpno
a superponujici jednokandlovou vépenickou pec, z jejichz bliz-
kosti pochdzi jednotlivé zlomky novovékého noze (obr. 6).

5. Vysledky archeologického odkryvu

Zameérné pouzité recyklované zlomky dfive vypalené maza-
niny prokazuji opakovanou reparaci $achty po uskute¢nénych vy-
palech; $lo tedy prokazatelné o pec vyuzivanou k vypalu védpna
periodicky.

Ve vapenné vrstve ulpivajici dosud na dné pecisté byly zachy-
ceny jamky po kulech/sloupech (obr. 7: S1). Jejich tcel je zndm
pouze v teoretické rovin¢. Mohlo jit ptivodné o zbytky pomoc-
ného drevéného bednéni vymezujiciho prostor vsazky vdpence
tak, aby bylo mozné ponechat mezi vsdzkou a sténou pece volny
odtahovy prostor pro snadnéjsi priichod plament z topenist.

Vépenec pouzity k vypalu mél prevazné oblé tvary s vyrazné
korodovanym povrchem, coz podporuje domnénku, ze nebyl vi-
bec dobyvan v lomech, nybrz sbirdn v $irsim okruhu pece.
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Obr. 11. Bfezina u Kftin. Objekt &. V.
Autorka M. Holema.

Fig. 11. Bf'ezina near Krtiny.
Feature No. V. Author M. Holema.
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Obr. 12. Bfezina u K¥tin. Keramika nalezena v zasypu objektu €. II. Kresba P. Kos.

Fig. 12. Bfezina near Krtiny. Ceramics found in the backfill of feature No. Il. Drawing
by P. Kos.

Dva vypdlené pdsy vymazli na dné a parametry ¢dste¢né
odkrytého pecisté, ¢inici 2,5 x 3,2 x 7 m, naznacily, Ze §lo o pec
vybavenou maximdlné ¢ty¥mi topnymi kandly (obr. 7: S1).
U tahovych kanalt je pfedpoklddana rekonstruovana svétlost
cca 80 x 80-90 cm a délka kleneb podle Iazek popelovitého
propéleni cca 2,5 m (srov. Kos 2015).

Archeologicky nalezovy material relativni chronologické
vypovédni hodnoty predstavuji zlomky keramickych nadob
vyzvednuté ze dvou vrstevnich horizonta (K 107 a K 117) tvo-
ficich svrchni zdsyp peci§té (obr. 7: P1, P3/2). Z vys§iho hori-
zontu (K 107) pochazi rekonstruovatelny tvar hrnce s okruzim,
ktery je mozné datovat do 17.-18. stoleti (obr. 12:3). Zlomky
z niz$tho horizontu v8ak piinesly rekonstrukei hrncovité bez-
uché nadoby s jednoduchou Sroubovici v podobé Sirsiho zlabku
a zlomky nékolika dal$ich nddob (obr. 12: 1, 2), které nebylo jiz
mozné rekonstruovat (K 117). Vysledny tvar nddoby s pfevahou
svétlé slidy v hrnéiné redukéniho vypalu umoznil dataci do po-
loviny 13. az poc¢atku 14. stoleti (srov. DoleZel, Riazic¢ka 1996;
Prochédzka, Peska 2007). Vysokd koncentrace kvalitnich uhlika
(radiometricky analyzovédny jako fosilni uhli) z vy$$i vrstvy
(K 107) naznaéila, ze objekt stfedovéké pece mohl byt s nej-
vétsi pravdépodobnosti vyuzit jesté v raném novovéku sekun-
ddrné jako zemni jdma pro dievouhelny nebo vépenicky milit.
Drobné zlomky palenych cihel v$ak upozornily i na moznost, ze
tu mohla v novovéku probihat napriklad i kombinovand vyroba
vapna a cihel.

5.1 Zakladni technické parametry zkoumané stfedovéké
pece (objemové polozky: V)

Césteénym (polovi¢nim) odkryvem peci§té bylo mo#né re-
konstruovat celkovou podobu vypalovaci ¢asti zatizeni na za-
kladé zndmého typologického schématu (Kos 2015):

V pecisté: 7 x 3,2 x 2,5 = 56 m?

V kleneb (4 k): 0,8 x0,8 X 2,5 % 4 =64 m?

V hlavnich odtahti: 3,3 x 3 x 0,1 x2=1,98; 7 x 3 x 0,1 x 2 = 4,2;

celkem = 6,18 m?

V pomocnych odtaht: 0,3 x 0,3 x 3 x 3 =0,81 m?

V vrehliku vsazky (CaCO,, navyseni o 1,5 m; ¢tyfboky komoly jehlan):
26,585 m?

V celkové vsazky bez odtaht a taht (CaCO,): 82,59 m*

V celkové vsazky s odtahy a tahy (CaCO,): 69,2 m?

6. Vysledky analyz

K odbornym analyzam byly odebrdny vzorky suroviny (va-
pence) a zuhelnatélého dfeva. Surovy védpenec, ziskany sondaz-
nim vyzkumem, byl analyzovan v laboratofi cementarny Mokra
(Heidelberg Materials CZ, a.s.) a uhliky na Oddélen{ ptirodnich
véd a archeometrie Ustavu archeologie a muzeologie Filozofické
fakulty Masarykovy univerzity v Brné (UAM FF MU) a v Ustavu
jaderné fyziky AV CR, v. v. i.

Surovinu k vyrobé paleného vépna tvoril povrchové sbirany
Skrapovy vilémovicky vdpenec maco$ského souvrstvi o obsahu
98,59 hm. % CaCO, (tab. 1). K otopu, jak bylo dendrologicky zjis-
téno, byl ve stfedovéku pouzivan buk a pro milifovani v raném
novovéku smrk.

U témer zkompletované stfedoveéké nddoby lze predpokladat
zatazeni do obdobi vrcholného stfedovéku (obr. 12:1). Typolo-
gicky se jedna o hrnec vejcity vytac¢eny na kruhu a zdobeny na
plecich sirokou zldbkovitou Sroubovici, s hranénym, mirné pod-
fiznutym okrajem, ktery fadime mezi kuchynskou keramiku vr-
cholného stfedovéku (Nekuda, Reichertovd 1968, 55,112, obr. 38).
Diky jeho spiSe subtilnimu vyhotoveni $edého vypalu s vysokym
obsahem slidy se lze pfiklonit k datovani nejdfive do poloviny
13. stoleti. Zlomek druhé nddoby podobného vyhotoveni lze pak
eventudlné oznacit za pon¢kud mladsi vyrobek zdobeny hustou
tence zlabkovanou $roubovici, ktery by mohl souviset s produkei
druhé poloviny 13. stoleti, eventudlné az poc¢atku 14. stoleti;
vzhledem k periodickému vyuzivadni pece se lze v tomto pripadé
ptiklonit patrné jesté k 13. stoleti (obr. 12:2). Oba druhy nddob
jsou evidentné soucdsti vyrobniho brnénského keramického
okruhu spojitelného s vyvojovymi fadzemi VS 1.2 a VS 2.1 a hori-
zonty 2-3 (analogie v Brné - ulice Koblizn4 3, Dominikdnskd 17)
(srov. Prochézka, Peska 2007, 149, 198, 201, obr. 24: 9; 25:9-14).
Druh hrnciny Sedého vypalu s vyssim obsahem slidy, odpovida-
jlci ndlezim z Bieziny, fadi ale i néktef{ autoti na zdklade¢ ndlezi
z okoli Brna (napf. Kutfimsko) jiz do prvni az druhé ¢tvrtiny
13. stoleti (DoleZel, RiZi¢ka 1996, 89, 135-138, tab. 13-16).

Sio, 0,41

ALO; 0,15

Fe,O3 0,05

CaO 55,23

MgO 0,39

SO, 0,00 Tab. 1. B’Fezinaij KF’tin. Vysledky )
chemického slozen{ vzorku suroviny

K;0 0,00 z objektu &. II. Laboratof cementérny

Na,O 0,00 Mokra: Heidelberg Materials CZ, a.s.
Tab. 1. Bfezina near Krtiny. Results of

MnO 0,01 the chemical composition of the raw

CaCOs 98,59 material sample from feature No. Il.

MgCO; 0,82 Laboratory of Mokrd cement plant:

Heidelberg Materials CZ.

7. Proces vypalu vapna v kanalové peci na zakladé

experimentu

Proces vypalu vépna ve vicekandlové peci lze v soucasnosti
rekonstruovat na zakladé archeologického pokusného experi-
mentu, ktery byl proveden pracovniky UAPP Brno ve spolupréci se
spole¢nostmi éeskomoravsky cement, a.s., Archaia Brno, o. p. s.,
a s Technickym muzeem v Brné¢, roku 2014 v aredlu lomu Mokra
(k. 4. Mokra u Brna, okr. Brno-venkov). Odtud plynou ptirozené
zdkonitosti, které vedou archeology a experimentatory ke stano-
veni priblizné doby vypalu v zavislosti na mnozstvi vsdzky a pa-
liva (srov. Valek 2015; Kos, Valek 2016).
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7.1 Proces vypalu vapna ve zkoumaném zatizeni

Doba vypalu v zavislosti na velikosti vdpenného kamene je
poplatnd obecné zndmému schématu (Helan, Klement 1960).
Proces vypalu kusového vdpna v kandlové peci, zndmy u nds ve
vrcholném stfedoveéku, vychdzi opét z praktického archeologic-
kého a védeckého experimentu (Vélek 2015; Kos, Valek 2016):

L. faze (suSeni): 10 h (spalovdni 0,1 m?/h): 10 x 0,1 x4 =4 m?

11. fize (vyhtev): 50 h (spalovani 0,6 m*h): 50 x 0,6 x 4 = 120 m?

I11. fize (kalcinace 1 000-1 100 °C): frakce 200 mm; 54 h (spalovani
0,2 m%h): 54 x 0,2 x 4 = 43,2 m’

IV. faze (dopal): 5 h (spalovdni 0,1 m*/h): 5x 0,1 x4 =2 m?

Celkem hodin: 119 h (5 dnt)

Celkem paliva (dfevo - buk): 169 m?

7.2 Vsazka a nasledné produkty vypalu vapna (objemové
polozky: V)

Technika zaklddky surovinové vsidzky do stiedovéké kand-
lové pece vychdzi z mistnich tradic, které byly pro Drahanskou
vrchovinu podrobné popsény etnografem K. Kurfiirstem (1978)
a experimentdlné odzkouseny autorem tohoto ¢ldnku (Va-
lek 2015; Kos, Valek 2016). K docileni kvalitniho produktu od/
vypalku v peci az po jeho findlni zpracovani a aplikaci do zdiv
je potfebné mnozstvi surovin, které bylo prikladné popsdno
$vycarskym kastelologem T. Bitterlim a experimentdlné oveé-
feno kolektivem vedenym J. Vdlkem (Bitterli 1991; Vélek 2015).
Pomeéry maltovin, které by mély byt poplatné cirkevnim stav-
bam obdobi vrcholného stredoveku, pak Cerpaji z vysledkt ana-
lyz historickych staveb provddénych kolektivem K. Stranského
(Strénsky et al. 2000, 77, tab. IV):

Vvsazky (CaCO,): 69,2 m’ z toho cca 9,8 % (6,2 m?) hroudi =
69,2 -6,2=63m?

V vypalku (CaO) po ztrdté zihdnim 11 %: 63 - 6,93 = 56,07 m?
V vépenné kase (Ca(OH),): 112,14 m?

V ,horké“ malty podle ovéfené analogie (1:4): 560,7 m?

V kamenného zdiva (1:2):1682,1 m?

rve

8. Rekonstrukce vypalu vapna a cihel v mili¥i na
zakladé zkoumaného objektu

Nekteré materidlni indicie a ¢ast nalezi nds vedou k zave-
rim, Ze svrchni ¢dst jdmy zaniklé stredovéké kandlové pece
byla v raném novovéku vyuzita druhotné k vypalu védpna a cihel
(obr. 13). Vzhledem ke skute¢nosti, Ze jiz od 14. stoleti se na jizni
Moravé objevuji prvni technologie umoznujici palit souc¢asné
i smiSené vsdzky slozené z vapence a cihel, lze i tento proces ne-
formdlné na lokalité rekonstruovat (srov. Kos et al. 2022). Tato
problematika se vsak jiz netyka plamennych kandlovych peci, ny-
brz rozmérnych milift navrSenych v obdélnych zemnich jadmach,
z nichz byla dosud v Moravském krasu prozkoumana jen jedina,
v Mokré u Brna na byvalém panstvi kapituly sv. Petra v Brne,
fungujici v 17.-18. stoleti v rezii velkostatku Podoli (Mokrd-
-lom X: Kos 2015). Podminkou préce takového milite byla nékdy
i dalsi milifovaci ploSina, jejimz ticelem byla vyroba dfevéného
uhli pripravovaného jako palivo pro hlavni vypal. V pfipadé bre-
zinského miliristé to mohl byt napriklad nedaleky objekt I, ktery
byl podrobné zakreslen, ale nebyl jiz detailné zkoumdn (obr. 6).
Jeho rozméry 5 x 6 m vSak umoznuji alespont morfometrické
srovnani se zkoumanym objektem ¢. II.

Celkem hodin: ? h (déle nez 2 tydny?)

Celkem paliva (dfevo | dfevéné uhli / kamenné uhli; cca % Vsézky):
87,815 m?
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Obr. 13. Bfezina u KFtin. Volné rekonstrukce stfedovéké kanalové vapenické

pece (A) arané novovékého militisté (B). Kresba P. Kos.

Fig. 13. Bfezina near Ki'tiny. Free reconstructions of a medieval canal lime kiln (A)
and an early modern charcoal-production site (B). Drawing by P. Kos.

8.1 Zékladnfi technické parametry odkrytého rané
novovékého militisté (objemové polozky: V)

Terénni situace vyvoland sondou umisténou asi ve ¢tvr-
tiné rozlohy stfedovéké pece umoznuje v souvislosti s mlad$im
novovekym vyuzitim objektu II pracovat s detailnim reliéfnim
pldnem, ktery byl vyhotoven pro ucely vyzkumu jesté pred zaha-
jenim vykopovych praci (obr. 3). Za mili¥ovaci jdmu lze oznacit
celou vyssi strukturu 501/900/502, tvotfenou ve stfedni ¢dsti re-
liktem hlinito-kamenné plenty K 900.

V zemni jamy: (¢tyfboky komoly jehlan): 7,5-9 x 8-10,2 x 2 = 120-183,6 m*
V hlavnich odtaha: 3,5 x 0,2 x 0,2 x 2 = 0,28 m?

V vrchliku vsazky (navy$eni o 1,5 m; ¢tyifboky komoly jehlan):

7,5-9 x 8-10,2 x 1,5 = 90-137,7 m?

V celkové vsazky bez odtahti a taht (uhli/CaCO,/cihly):

150,7 + 113,025 = 263,725 m?

V celkové vsazky s odtahy a tahy (uhl{/CaCO,/cihly): 263,445 m?

V celkové vsazky vapence (CaCO,): 263,445 : 2 = 131,72 m?

V celkové vsazky cihel: 263,445 : 2 = 131,72 m?

8.2 Proces vypalu vapna a cihel ve zkoumaném objektu
V raném novoveku byl vypal vdpna a cihel, bud’ oddélene,

nebo ve spole¢né vsazce v milifich, jiz pomérné béznou zdle-
zitosti; zvlastnosti byly jen tvary a velikosti milifovacich jam

a plosin (srov. Kos 2019).

8.3 Vsazka a nasledné produkty zkoumaného vapenicko-
-cihla¥ského objektu (objemové polozky: V)

Zatimco u stavebn{ zdici keramiky (cihel) je upottebeni zcela
ztejmé a zajimaji nds pouze pocty vypalenych kusd, u vdpna jde
o nerovnomeérné kalcinované malé az stiedni kusové vapno
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. Vapenické pece a milite
@ Historicke zdéné stavby

®

Obr. 14. Bfezina u Kftin. Mapa
vyskytu rozmérnych sdruzenych
stfedovékych vapenickych pecia rané
novovékych miliFist v hypotetickém
vztahu k historickym stavebnim
aredlim. 1 - BFezina - Vysokd;

2 - Bfezina - ,,Babicky zlibek,

3 - Habrdivka - ,,Na Okluku*;

4 - Bfezina - ,Mramorka®; 5 - Kftiny -
byvaly cirkevni aredl zabrdovickych
premonstrétd; 6 - Prose& - byvaly
pansky dvdr. Autor P.Kos.

Fig. 14. Bfezina near Ki'tiny. Map of
the occurrence of large medieval lime
kilns and early modern charcoal-
production sites in a hypothetical
relationship to historical building
complexes. 1 - Bffezina - Vysokd;

2 - Bffezina - ‘Babicky Zlibek’;

3 - Habrivka - ‘Na Okluku’;

4 - Bfezina - ‘Mramorka’; 5 - Kr'tiny -
former church complex of the
Zabrdovice Premonstratensians;

6 - Prosec - former manor court.
Author P. Kos.

kontaminované uhelnym prachem, takze vypalek pochdzejici

7.

z milifa bylo jes$té nutné pracné tiidit. Charakteristickym produk-
tem, ktery vzesel z milifd, nebo pozdéjsich vertikdlnich Sachto-
vych peci Moravského krasu, bylo proto vét$inou hasené vzdusné
vapno s drobnou primeési vypdlené mazaniny, skvary ¢i dfevénych
uhlikt. V pripad¢ Bfeziny $lo jiz pti posledni vsdzce o pouziti
fosilniho uhli, ¢imz lze proces datovat nejdrive do druhé poloviny
18. stoleti na zdkladé jeho dovozu z reviru Oslavany u Brna, pfi-
¢emz vylouceno neni ani mladsi vyuziti objektu jesté v 19. stoleti
(Plchov4 2002, 6).

V celkového vypalku vapna (CaO): 263,445:2=131,72m% - 11 %
ztrata zihanim = 117,231 m?

V vypalku cihel mohl byt ptiblizné stejny jako v surovém stavu:
cca 131,72 m?; (132 x 240) = cca 31 680 ks cihel

V hydrétu védpna po vyhaseni (Ca(OH),): (navy$eni obj. cca 2,5x):
117,231 x 2,5 = 293,078 m®

V ,horké“ malty podle ovéfené analogie: (1:4) =1465,39 m?

9. Zavér

Zjistovaci archeologicky vyzkum vépenického okrsku Bre-
zina - Vysoka I prinesl hned nékolik novych dulezitych po-
znatkl. Podaftilo se upfesnit datovani objektu, druhy pouzitych
surovin a zpusob, jakym zatizeni pracovalo, a sou¢asné ozfejmit,
jak vném byly paleny cihly a vdpno v riznych dobdch. Zpresnéni
st vdpenice a jeji infrastruktura prozrazuji, Ze se mtize jednat
o pomocny exploata¢né-vyrobni okrsek stavebni huti, kterd se ve
svém okoli podilela ve 13. stoleti na vystavbé ranych kolonizac-
nich cirkevnich staveb zdbrdovické premonstratské kanonie ve
Kitindch a Bukovince, v dobé¢, kdy druhou ves vlastnil vyznamny
$lechtic Hartman z Ceblovic (Verbik 1987b).

Pozdéjsi postoupeni pozemkut (patronatni kostel se vsi Bu-
kovinka a nejspi$e i ves Bukovina s hospodéfskymi dvory) z ma-
jetkurodu z Ceblovic premonstratim roku 1283 je moznd i mez-
nim bodem zaniku vépenického okrsku u Breziny, jehoz funkci
mohla krdtce nato prevzit jind vdpenice, naptiklad okrsek, ktery
byl neddvno objeven v udoli Kitinského potoka ,,Na Okluku“ na
katastru obce Habriivka a v poloze ,,Babicky zlibek“ na dnesnim
katastru Bfeziny. Mlyn na Kitinském potoku a les zvany Hora,
jez byly na pocatku 14. stoleti kratce v majetku rodu panii z Lich-
tenburka, daroval Jindfich z Lipé roku 1321 kitinskému kostelu
Panny Marie (Verbik 1987b, 22; Foltyn a kol. 2005, 396-397).

Pravdou je, ze podobné parametry jako objekty II a V u Bfeziny
méla mit i vapenicka pec, jejiz pozustatky dnes lezi pod torzem
rozestavéného Hradku u Babic v idoli Kitinského potoka na ka-
tastru Habrtivky (Kos 2021a; 2021c; 2021d; 2022). Ve stru¢nosti
1ze archeologickym vyzkumem stiedovékého vapenického ob-
jektu u Breziny naznacit, ze vicekanalové vapenické pece men-
$ich rozméru (Bfezina - Vysokd, Bfezina - ,Babicky Zl{bek*,
Habruvka - ,,Kostelik“) mohly souviset se stavebnimi aktivitami
zabrdovické kanonie a mistni Slechty, usilujicimi o kolonizovani
tohoto kraje (obr. 14: 1-4). Pec, vybavena patrné $estici tahovych
kanald, jejiz relikty lezi v trati ,Na Okluku“ u Habrivky, m4 jiz
evidentni souvislost s vyznamné;jsi zemépanskou stavebni huti
(patrné markrabéci), budujic{ stavbu vys$siho spole¢enského
vyznamu v udoli Kftinského potoka (obr. 14:5), kde se geo-
graficky pfimo nabizi zanikly komplex stiedovékych objektii
cirkevniho aredlu kanonie zébrdovickych premonstrati (starsi
»cesky“ a mladsi ,,némecky“ kostel, popripadé myticky pod-
vojny klaster/rezidence; srov. Senkyiik 1992; 2023; Foltyn a kol.
2005, 396-397; Charouz 2016). Dle hierarchie rozpoznanych
vyrobnich technologii neni vylou¢eno, Ze zminéné vadpenické
okrsky v této koloniza¢ni oblasti plisobily u Bfeziny v rozmezi
od poloviny az po zavér 13. stoleti (I. stavebni fize) a u Kftin
od konce 13. do prvni poloviny 14. stoleti (II. stavebni fize).
Dalsi nezndmd vépenice byla jesté lokalizovand v bezprostfedni
blizkosti Kftin v trati ,,Mramorka“, u niz ale neni vyloucena az
mladsi datace do rozmezi 14.-15. stoleti. Jeji funkce neni zatim
zcela jistd, snad byla zbudovanad pro udrzbu zdejsich cirkevnich
staveb (obr. 14:4; 15). O puvodu povozniki zajistujicich chod
brezinské vapenice, véetné rozvozu vypalku ke stavbdm na pan-
stvi, Ize rovnéz polemizovat. Zda se byt nejpravdépodobné;jsi, ze
tuto praci mohli pro premonstraty odvadét dvoraci z Bukovinky
a Bukoviny, coz byli ptivodné poddani koloniza¢niho rodu pant
z Ceblovic. Potud lze jesté polemizovat o moznosti, ze s postou-
penim majetku Hartmana z Ceblovic zabrdovické kanonii presla
zcela na bedra premonstrati také starost o brezinskou vapenici
pod kétou Vysokd.

Opétovné vyuziti zkoumaného zaniklého stfedovékého
vyrobniho objektu u Breziny v 17.-18./19. stoleti pro velkoka-
pacitni militovani vapna a vypal cihel vykazuje moznou geo-
grafickou a historickou souvislost se zalozenim a stavebnim roz-
vojem hospoddrského dvora zdbrdovického velkostatku v Proseci
(obr. 14: 6), zminéného poprvé kolem roku 1673 (Verbik 1987a).
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Mariophilus Peregrinus -~

Podékovani

Clanek vznikl na zékladé zdchranného vyzkumu zapsaného
v AMCR pod ¢ M-202004175, ktery byl umo#nén s finanén{ pod-
porou Obce Biezina a dohodami se Skolnfm lesnim podnikem
Kitiny Mendelovy univerzity v Brné a Sprdvou CHKO Morav-
sky kras v Blansku. Za analyzu *C dékuji J. Biskové a M. Haj-
nalové (UAM FF MU) a L. Svétlikovi z Ustavu jaderné fyziky
AV CR, v. V. i., a za uréeni sloZeni suroviny vadpence vedoucimu
lomu Mokré D. Cejkovi z podniku Heidelberg Materials CZ, a.s.
Dal8i podékovani ndlezi za védecké a metodické zastiténi vy-
zkumu profesoru J. Ungerovi z Ustavu antropologie PiF MU v Brné
a J. Dolezelovi z Archeologického ustavu AV CR, Brno, v. v. i. Dik
patfi rovnéz L. Sedldckové ze spole¢nosti Archaia Brno z. u. za
vypomoc pri dataci novovéké keramiky.
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Summary

In 2020, a discovery archaeological excavation of an unknown
lime kiln was carried out in the cadastre of the village of Bre-
zina near Kitiny in the Brno-Country District (southern part
of Moravian Karst; Fig. 1, 2). In the area of Vysokd Forest in the

‘Pod Kaplickou’ parcel, the staff of the Institute for Archaeological
Heritage Brno, with financial support from the Brezina Municipal-
ity, managed to carry out a small-scale excavation of a part of the
feature (Fig. 5, 8), which was tentatively identified as a medieval
lime kiln (Kos 2019). The field excavation was preceded by metal
detector prospecting, which confirmed a developed infrastruc-
ture at the feature (Fig. 3, 6, 10), dating the finds to the High
Middle Ages (Fig. 9) and the Early Modern period.

Due to limited funding, only half of the kiln’s production area,
measuring 5 x 6 m, was investigated (Fig. 4, 7). The probe revealed
alayer of weathered lime on the kiln floor with the remains of two
draught channels built of clay and stone (Fig. 7: P3/2). The kiln,
originally equipped with four draught channels, was functional
during the second half of the 13th century, as evidenced by the
found pottery of the Brno production tradition VS 1.2 and VS 2.1
(Fig. 12: 1, 2; Prochédzka, Peska 2007, 149, 198, 201). Another finding
was that in the 17th-18th/19th centuries, the kiln was modified into
a grinding pit for firing lime and subsequently bricks (Fig. 12: 3).

The medieval kiln (Fig. 13:A) had overall dimensions of
9 x10.2 m and a depth of 2.5 m. Its production area, measuring
7 x 3.2 m, was able to accommodate a load of high percentage lime-
stone (98% CaCO,) with a volume of ca 70 m?, which could have
yielded a final product (CaO) of approximately 56 m®. The Early
Modern grinding pit (Fig. 13: B) could hold a limestone and char-
coal charge of up to 264 m® and produce approximately 117 m? of
quicklime, roughly double the output of the original medieval kiln.
The firing of bricks, or mixtures with limestone, as documented by
the C analysis, was already taking place using hard coal.

Historical iconography documents the existence of about
five medieval buildings in the immediate vicinity of the lime kiln
(Kitiny: ‘Czech’ and ‘German’ church, bell tower, residence; Bu-
kovinka: church) (Fig. 14, 15), which were part of the Zdbrdovice
canonry, to which three other similar lime kilns belonged (Ver-
bik 1987a; éenkyh’k 1992; 2023; Foltyn et al. 2005). The younger
charcoal-production site may represent the construction hin-
terland of the Zdbrdovice estate, which built a manor court in
Prose¢ near the lime kiln in the 17th century (Verbik 1987b).
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