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Ohlédnuti za Archeologickym létem 2022

Jiz tfetim rokem probéhla v letnich mésicich celorepubli-
kova akce Archeologické 1éto, letos poprvé neovlivnénd vladnimi
opatfenimi v souvislosti s pandemii Covid-19. V 8irsi ¢asové
ose od 9. ¢ervna do 17. zafi 2022 se uskutecnily ve spolupraci
s 57 dalsimi opravnénymi organizacemi komentované prohlidky
na stovce archeologickych lokalit nebo expozic (z toho na 41 lo-
kalitach na Moravé). Po zkuSenostech z predchozich dvou ro¢-
nikd jiz projevilo zdjem o spoluprdci pod hlavickou Archeologic-
kého léta i nékolik novych instituci (nap¥. Prachatické muzeum,
Stfedoceské muzeum v Roztokach u Prahy, Muzeum Té$inska ¢i
Slovacké muzeum). Tento zdjem je neklamnou zndmkou upev-
nujici se pozice Archeologického 1éta i na strané odborné ve-
fejnosti a vyznamné prispiva k celkovému pozitivhimu obrazu
akce. Na lokalitdch probéhlo 285 komentovanych exkurzi, coz
priblizné odpovidd mnozstvi prohlidek z roku 2021.

Hlavnimi zdroji informaci byly opét webové (ARUP) a face-
bookové (FB ARUB; FB ARUP) stranky obou tstavii. Jenom dle
tidajti z Facebooku ARUB se nam podatilo oslovit pres 154 tisic
lidi. Na strankdch Archeologického 1éta evidujeme 12207 pfistupt
z unikdtnich IP adres. Dle rezervac¢niho systému se komentova-
nych prohlidek zu¢astnilo 3896 zdjemct (z toho 1740 rezervaci
probéhlo na Moravé), ktet{ si Gcast na exkurzich ptihlagovali
prostfednictvim rezerva¢niho systému RESERVIO. Na véts$iné
prohlidek byl omezen pocet tcastnikli na 20-30 osob, stejné jako
tomu bylo v letech 2020 a 2021 (Kosarov4 et al. 2021, 271). Kapa-
cita nabizenych prohlidek byla letos vyuZita z 55 % (na Moravé
z 60 %). Podil vracejicich se navstévnika byl 59 %. Srovnanim
s prvnim (38 %) a druhym rokem (51,4 %) Archeologického 1éta
je zde opét vidét pomeérné vysoky narist, ktery 1ze ¢dstecné pti-
psat leto$ni soutézi (viz nize).

Obr. 1. Komentovand prohlidka na vnitfnim nadvofi hradu Veveti. Zdjemce provadél
Petr Vitula zN4rodniho pamétkového Ustavu - izemniho odborného pracovisté
vBrné. Foto Z. Kosarova.

Fig. 1. Guided tour in the inner courtyard of Vevefi Castle. Petr Vitula from the
Brno branch of the National Heritage Institute served as tour guide. Photo by
Z. Kosarova.
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Obr. 2. Na probihajicim archeologickém vyzkumu germénského pohiebisté
vRosténi mohli navstévnici pozorovat proces odkryvani adokumentace zarovych
hrobd s doprovodnym komentafem TomaSe Zemana a Miroslava Popelky

(Ustav archeologické pamétkové pée Brno, v. v. i.). Foto Ustav archeologické
pamatkové péce Brno, v. v. i.

Fig. 2. At the ongoing archaeological excavation of aGermanic cemetery in
Rosténi, visitors could observe the process of the uncovering and documentation
of cremation graves under the guidance of Tomd$ Zeman and Miroslav Popelka
from the Institute for Archaeological Heritage, Brno. Photo by the Institute for
Archaeological Heritage, Brno.

Zcela zasadni pro pribéh Archeologického 1éta byla spolu-
prace a podpora médii. V pribchu letnich mésict bylo Archeo-
logické 1éto zminéno ve 240 tiSténych, vysilanych, nebo na in-
ternetu zvetrejnénych prispévcich. Nejveétsi medidlni zdjem byl
zaznamendn 30. kvétna 2022, kdy vyslo 88 zprdv. Nemén¢ sil-
nym néstrojem byly i socidln{ sité, zejména Facebook, ktery byl
klicovy pro prvni dva tydny Archeologického 1éta.

Do nabidky zajimavych mist byly letos zafazeny dalsi nové
atraktivni lokality. Na Moravé byla ponechdna pouze polo-
vina z lonského vybéru, v zdjmu pestrosti se nabidka rozsitila
0 20 rtiznorodych lokalit: velkomoravsky kostel ve Starém Mésté —
Spitélkach, archeopark Chotébuz-Podobora, predstaveni nélez
z vyzkumil obchvatu Opavy, zficenina hradu Novy Saumburk,
slovansky mohylnik Nedachlebice, hradisté z doby bronzové
Hradisko u Krométize, dva okruhy méstské archeologie v Litovli
a Unicov¢ a dalsi okruh vénovany archeologickym lokalitdm
z ruznych obdobi okolo Unicova, tvrz, mohylnik a hradisté v Dra-
hanovicich, historické jadro obce a zanikly hrad ve Zd4nicich,
hradi$té Velké Opatovice, hrady Veveti (obr. 1) a Bitov, hradisté
Réna u Ivancic, zticenina hradu Stamberk a probihajicf archeo-
logické vyzkumy laténského sidlisté v Némcicich nad Hanou,
tovarenského komplexu byvalé Vinény v Brné¢ ¢i germadnského
pohfebisté v Rosténi (obr. 2). Pravé tento typ nabizenych prohli-
dek - tedy na aktudlné zkoumanych lokalitdch, kde bylo mozno
pozorovat archeology pfimo pti préci v terénu - se ukazal jako na-
vstévnicky nejatraktivnéjsi, a i pfi vy$sim mnozstvi prohlidek by
byla kapacita jist¢ zaplnéna. Nejvétsi pocet rezervaci v ramci celé
CR byl vytvoten na lokalitdch: zamek a hrad Rabgtejn nad St¥elou
s blizkym okolim, Stara Katetrinska jeskyn¢, temna historie praz-
ské Letné, Brno-Vinéna, rané stiedovéké hradi$té Stard Koufim,
¢iuz tradi¢né rimsky tédbor na Hradisku u Musova.

Soutéz s Archeologickym létem

Po loniskych pozitivnich zkusenostech s propojenim Archeo-
logického 1éta s dalsi volnocasovou aktivitou — geocachingem
(viz Kosarova et al. 2021, 272) jsme v roce 2022 zvolili formu


https://www.arup.cas.cz/archeologicke-leto/
https://www.facebook.com/Archeologicky.ustav.Brno
https://www.facebook.com/aru.avcr.praha
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sbératelské soutéze (AL soutéz). Cilem név§tévnika bylo shro-
mazdit do sbératelské karty (obr. 3) co nejvy$si pocet unikat-
nich samolepek z archeologickych lokalit. Na kazdé lokalité bylo
mozné ziskat od provazejiciho archeologa samolepku s logem
Archeologického 1éta a ndzvem lokality; ¢im vice lokalit zdjemce
navstivil, tim zajimavéj$i odménu od Archeologickych dstavii
mohl ziskat. Odménou za 5/10/15 nebo 20 nasbiranych samole-
pek byly riznorodé ceny pocinaje propaga¢nimi pfedméty obou
ustavi, pres volné vstupenky do Navstévnického centra Musov —
Bréna do Rimské i{$e a Narodnfho muzea ¢&i expozice Stiedo-
Ceského muzea v Roztokdch u Prahy - Archevita, publikace obou
tistavil, a% po moznost stravit ,Den s archeology v ARUP/ARUB
s ubytovanim“. Sbératelskou kartu mohl zdjemce ziskat jiz po-
¢atkem Cervna na Veletrhu védy (2.-4. 6. 2022, PVA EXPO Pra-
ha-Letiiany), kde bylo Archeologické 1éto prezentovano, nebo
na kterékoliv komentované prohlidce v prub¢hu doby trvani
celé akce. Vice nez 60 zdjemci ziskalo minimdlné 5 samolepek;
¢tyfem lidem se dokonce podaftilo navstivit i 20 lokalit. Jednalo
se o zkuSebni projekt, jehoz vyraznou vyhodou je, ze mtze bez
vyssich financ¢nich a ¢asovych narokt pokracovat i v nadchaze-
jlcich letech.

Zavér

V souvislosti s intenzivnéjsi aktivitou na Facebooku a vyhla-
Senim soutéze se ndm podarilo v roce 2022 prildkat na komento-
vané prohlidky o cca 250 zdjemcti vice neZ v prede$lém roce. A¢-
koliv toto ¢islo neni na prvni pohled nijak vyznamné, z pohledu
koordindtort akce mizeme projevit urcitou spokojenost. Uka-
zuje se, ze Archeologické 1éto si buduje svou stédlou sit navstév-
nikd, kteff jsou schopni zaplnit 3600-3900 mist na exkurzich,
a to i v ptipade, ze v pribchu léta nejsou omezeny jejich moz-
nosti cestovani. Nicméné urcité nelze ustrnout na misté - v pris-
tim roce je pldnovano vytvoreni samostatné webové stranky Ar-
cheologického léta s prehlednéjsim a uZzivatelsky jednodu$sim
rezervacnim systémem, pokusime se op¢€t oslovit vefejnopravni
média jako medidlni partnery akce a intenzivnéji oslovit mistni
obyvatele v nejbliz§im okol{ nabizenych lokalit.

Pod¢kovdni patfi opét vSem spolupracujicim organizacim
a zejména jejich archeologtim, kteri se uvolili stat se privodci
na ,,svych“lokalitach.!

Obr. 3. Sbératelska karta soutéZe s Archeologickym létem. Vizualizace Arte73.

Fig. 3. Collector’s card from the Archaeological Summer contest. Visualisation by
Arte73.

Cldnek vznikl v rdmei grantového projektu Archeologicky infor-
maéni systém CR. Infrastruktura AIS CR je zapsdna do Cestovni
mapy velkych vyzkumnych infrastruktur CR a jako stejnojmenny
projekt je podporovdna Ministerstvem Skolstvi, mlddeZe a télovy-
chovy CR (identifikatni kéd LM2018134).

Poznamka

1. Organizace, které se v roce 2022 spolupodilely na organizaci
Archeologického 1éta abecedné: Archaia Brno, Archeologické
muzeum Satlava v Ceské Lipé, Archeologicky tstav Filozofické
fakulty Jihodeské univerzity v Ceskych Budéjovicich, Archeo-
park Chotébuz-Podobora, Archeopark pravéku Vsestary, Ar-
cheoskanzen Bfezno u Loun, Archeoskanzen pravéku Plzen,
Dtm piirody Ceského raje, Dm p¥irody Moravského krasu,
Hornické muzeum Ptibram, Jeskyhdiska skupina CSS 6-01
By¢i skala, Moravské zemské muzeum, Muzeum a galerie Or-
lickych hor v Rychnové nad Knéznou, Muzeum a galerie se-
verniho Plzenska Maridnskd Tynice, Muzeum Blanenska, Mu-
zeum Brnénska, Muzeum Cheb, Muzeum jihovychodni Moravy
ve Zlin¢, Muzeum Jindfichohradecka, Muzeum jizniho Plzen-
ska v Blovicich, Muzeum Karlovy Vary, Muzeum Komenského
v Pferové, Muzeum Krométizska, Muzeum mésta Usti nad La-
bem, Muzeum Novoji¢inska, Muzeum regionu Boskovicka, Mu-
zeum Tésinska, Muzeum T. G. M. Rakovnik, Muzeum Vysoc¢iny
Jihlava, Muzeum vychodnich Cech v Hradci Kralové, Muzeum
zimnich sportt, turistiky a femesel v Destném v Orlickych
horéch, Narodni pamdtkovy dstav, Oblastni muzeum Praha-
-vychod, Oblastni muzeum v Lounech, Ostravské muzeum,
Ozivend (pre)historie, Poutn{ misto Stara Boleslav, Prachatické
muzeum, Regiondlni muzeum a galerie v Ji¢ciné - Muzeum hry,
Regiondlni muzeum v Mikulove, Slovacké muzeum v Uher-
ském Hradisti, Spolek hradu Novy Saumburk, Spréva jeskyni
Ceské republiky, Stfedisko ekologické vychovy Libereckého
kraje, StredocCeské muzeum v Roztokdch u Prahy, Univerzita
Hradec Krélové, Univerzita J. E. Purkyné v Usti nad Labem,
Univerzita Karlova v Praze — Ustav pro archeologii, Univerzita
Palackého v Olomouci, Filozofické fakulta, katedra historie -
sekce archeologie, Ustav archeologické pamétkové péce Brno,
Ustav archeologické pamitkové péée severozdpadnich Cech,
Ustav archeologie a muzeologie Filozofické fakulty Masary-
kovy univerzity, Brno, Ustav pro archeologii a dokumentaci
pamadtek, Villa nova Uhfinov - stfedisko experimentdlni ar-
cheologie a regiondlnich déjin, Vlastivédné muzeum a galerie
v Ceské Lipé, Vlastivédné muzeum v Dobrusce, Vojenské lesy
a statky CR - DIVIZE MIMON, Vychodod¢eské muzeum v Par-
dubicich - Zamek Pardubice, Zdpadoceské muzeum v Plzni, Z4-
padoceska univerzita v Plzni - Filozoficka fakulta.
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Summary
Alook back at Archaeological Summer 2022

Over the course of three months, the third annual Archae-
ological Summer provided the public with the opportunity to
investigate 100 interesting archaeological sites and exhibits on
285 guided tours. And while the offered number of sites and field
trips was approximately the same as the previous year, roughly
250 more people took part. In 2022, a contest was also held

in order to motivate people to visit a larger number of sites -

a unique sticker was available at each site for participants. The

more stickers a visitor collected, the more interesting the prize

they could receive from the Institutes of Archaeology of the
Czech Academy of Sciences.

Zdenka Kosarovd, Archeologicky tstav AV CR, Brno, v. v. i.

Kristina Zannikos, Archeologicky ustav AV CR, Praha, v. v. i.

Jan Marfik, Archeologicky ustav AV CR, Praha, v. v. i.

Pfedromanska architektura Velké Moravy: prameny, analyzy, souvislosti

(zprava o workshopu 2022)

Soucasti viceleté aktivity Strategie AV21 Predromdnskd archi-
tektura Velké Moravy: prameny, analyzy, souvislostijsou workshopy,
organizované za ucelem koordinace praci na projektu a diskuse
o dil¢ich vysledcich, otdzkéach a pldnech vyzkumu. Posledni ta-
kové pracovni setkani se uskutec¢nilo ve dnech 8.-9. zari 2022
v Mikul¢icich.

Predromdnska architektura je ve znacné cdsti stredni
Evropy jednim z charakteristickych znakll pocatkti statu
a kfestanstvi. Jeji detailni studium prindsi mimo jiné vypo-
véd’ o tehdejsi spole¢nosti, o jejich kulturné-historickych tra-
dicich, civiliza¢nich prvcich i mocenskych vztazich. Studium
stavebnich technologii a materidll je navic cennym zdrojem
pozndni systému distribuce surovin a obecné ekonomickych
vztahl v ramci mojmirovské Moravy 9. stoleti. Nevelky, ale
vyrazny soubor velkomoravské architektury pfindsi v tomto
sméru velmi hodnotny materidl. Jedine¢ny komplex archeo-
logickych a architektonickych pamdtek z Mikul¢ic a postupné
zpracovani vysledki jejich terénniho vyzkumu (1954-1964,
2008-2013) jsou predmétem viceletého interdisciplindrniho
projektu. Jeho soucdsti jsou pravidelné konané workshopy,
exaktni analyzy stavebné-technologickych prvki, spole¢né
publikace a vefejné prezentace i dal$i popularizacni aktivity.
Cilem viceleté aktivity podpofené postupné dvéma programy

Strategie AV 21 Evropa a stdt: mezi barbarstvim a civilizaci
a Anatomie evropské spolecnosti: historie, tradice, kultura, iden-
tita je na zakladé interdisciplindrniho vyzkumu co nejvice po-
krodit ve zpracovani vysledkil terénnich vyzkumi mikuléické
zdéné architektury.

Hlavni referaty workshopu 2022 prednesli Jan Valek
z Ustavu teoretické a aplikované mechaniky AV CR (UTAM)
a Lumir Polaéek z potddajiciho Archeologického tistavu AV CR,
Brno, v.v.i. (ARUB). Petr Baxa z Krajského pamiatkového tiradu
v Bratislave s Janou Marikovou Kubkovou z Archeologického
Ustavu AV CR, Praha, v. v. i., informovali pritomné o pokraco-
véani vyzkum ve slovenské ¢4sti velkomoravské aglomerace Mi-
kul¢ice-Kopcany, zejména pak o postupu vyhodnoceni dosud
ziskanych poznatku o kostele sv. Margity v Kop¢anech.

Jan Vilek se svym tymem sezndmili pfitomné s vysledky do-
savadnich exaktnich analyz malt a omitek z Mikulcic a s perspek-
tivami dal$tho baddni v oblasti mineralogicko-petrografického,
geochemického a experimentdalniho vyzkumu stavebné-technolo-
gickych prvki z mikul¢ickych zdénych staveb. Podle dosavadnich
vysledkil byly jednotlivé sady analyzovanych vzorkid vzdjemné
podobné. Malty obsahovaly vysoky pomér védpna ku pisku (pojivo
vs. plnivo) a byla pro né typickd vysokd chemicka ¢istota, resp. vy-
soky obsah CaO, kterypouzité vapno fadil do skupiny tzv. vzdusného

Obr. 1. Mikroforografie vzorku malty ML 31. A - ¢aste¢né vypaleny vapenec obsahujici mikrofosilii (schranku Cephalopoda) v prochézejicim polarizovaném svétle; B - stejny
vapenec pfi pozorovéani pomoci katodové luminiscence s vyrazné luminiskujici schrankou (nevypalena ¢ast vapence) avyrazné méné luminiskujicim okolim (¢aste¢né vypéleny

vapenec). Foto P. Kozlovcev.

Fig. 1. Microphotography of mortar sample ML 31. A- partially burnt limestone containing microfossil (Cephalopoda shell) in polarized light; B - the same limestone observed
using cathodoluminescence imaging with asignificantly luminescent shell (unburnt part of the limestone) and asignificantly less luminescent surrounding part (partially burnt

limestone). Photo by P. Kozlovcev.
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Obr. 2. Systém vicesnimkové fotogrammetrie vizualizovany na ptikladu 5. kostela v Mikul¢icich. Kazdy jehlan pfedstavuje jednu standardni dokumentacni fotografii objektu.
Fotografie byly pofizeny ze viech stran azvice dhld, aby z nich bylo moZné spoéitat kompletni 3D model zaklad( kostela. Podle Krupi¢kova et al. 2022, 74-75, obr. 33,

grafika J. Sindel4r.

Fig. 2. Multi-image photogrammetry system visualised using the example of Church 5 in Mikul&ice. Each pyramid represents one standard documentation photograph
of the structure. The photographs were taken from all sides and from multiple angles so that acomplete 3D model of the church foundations could be calculated.

After Krupi¢kovd et al. 2022, 74-75, Fig. 33, graphic by J. Sindelaf:

vapna. Pfimési byly v tomto typu pojiva pfitomny jen minimdlné,
vyjimecné zde ale byly zaznamendny i vzorky odpovidajici ptiro-
zené hydraulickému vépnu, coz mize souviset s pouzitim jinych
surovinovych zdroju (¢asovy ¢i technologicky vyvoj na dané lo-
kalit€). Mikul¢ické malty byly déle charakteristické vyskytem az
néekolik centimetrt velkych kusti nevypalenych vapenct a pojivo-
vych shluki. Ve vyjimeénych pripadech byly tyto vapence ¢aste¢né
vypélené, coZ by svédéilo o jejich zpracovani v peci (obr. 1). Pii{-
tomné vapence bylo mozné popsat jako spariticko-mikritické typy
s hojnym vyskytem bioklastického materidlu, ktery svym slozenim
a strukturou nejvice odpovida jurskym ernstbrunnskym vapen-
cum, vyskytujicim se na jizni Moravé.

Lumir Pold¢ek ve svém prispévku predstavil aktudlni stav
archeologického vyzkumu zdéné architektury v Mikulcicich.
Zéakladnim parametrem urcujicim moznosti zpracovani staveb
je stav zachovani jejich stavebnich konstrukei, které maji v na-
Sem pripadé prevazné podobu negativii zdkladového zdiva, tedy
pouhych ,otiskt“ origindlnich konstrukei. Pozornost soucas-
ného studia se proto primdrné zaméfuje na utrzkovité docho-
vané relikty origindlniho zdiva jednotlivych staveb. V rdmci
stavebné-technologického studia jsou tyto relikty sledovany jak
z pohledu mineralogicko-petrografického urceni pouzitého sta-
vebniho kamene, tak z hlediska exaktniho hodnoceni malt, omi-
tek, ptipadné podlah. Veskeré prace vychazeji z dokumentace
potizené pfi reviznim vyzkumu mikulcickych zdénych staveb
v letech 2008-2013. Diky pouziti vicesnimkové fotogrammet-
rie (obr. 2) mohla byt dokumentace staveb nasledné zpraco-
vana do podoby presnych polohopisnych a vyskopisnych plant,
ortofotopldnt a 3D modela (Pold¢ek et al. 2021, 96-167). Tyto
virtudlni podklady byly déle upraveny ve smyslu rozsitené rea-
lity do podoby atraktivnich prezentaci pfedstavenych Siroké ve-
fejnosti na vystavé Velkomoravské Mikulcice virtudiné, poradané
v obdobi mezi 25. 8. a 31. 10. 2022 ve vyzkumné zdkladné ARUB
v Mikuléicich-Trapikové (Krupickova et al. 2022).

Vyse uvedené referaty byly podkladem diskuse, z niz vyply-
nuly nasledujici zavéry a ndvrhy pro dalsi pokracovani projektu:
e Utastnici workshopu se shodli na hodnoceni dosavadnich

vysledki exaktnich analyz mikul¢ickych malt a omitek jako na
relevantnim podkladu pro pokracujici cileny vyzkum dané prob-
lematiky. Po dokonceni analyz dal$ich vybranych vzorkt bude

v letech 2023/2024 uzaviena prvni (pfipravna) etapa
dlouhodobého vyzkumného zdmeéru doposud podporovaného
projekty Strategie AV21.

vy

e Vroce 2023 se analyzy zaméfi na problematiku provenience
vépence a geologicky priizkum okoli Mikul¢ic s cilem lokalizovat
surovinové zdroje mikul¢ickych stavebné-technologickych prvk.
Bude pripravena vystava predbézné pldnovand na Cerven az

f{jen 2023 ve spolupraci s Masarykovym muzeem

v Hodoning, p. o, resp. jeji pobockou narodni kulturni
pamatka Slovanské hradisté v Mikulcicich.

Bude pokracovat kritické zpracovani terénni dokumentace

z vyzkumu zdéné architektury v Mikulcicich v letech 1954-1964

a 2008-2013 do podoby ndlezovych zprav a dil¢ich publikaci.
Pozornost bude nadale vénovédna také kostelu sv. Margity
v Kopc¢anech jako nejvyznamnéjsimu objektu komparace
k mikul¢ické sakrdlni architekture.

e Spole¢né usili stavajiciho tymu bude smérovat k podani rddného
projektu v dohledné dobé (2-3 roky).
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Summary
Great Moravian Pre-Romanesque architecture: Sources,
analyses, contexts (report from 2022 workshop)

The multi-year activities of Strategy AV21 Great Mora-
vian Pre-Romanesque Architecture: Sources, Analyses, Contexts
include workshops organised with the aim of coordinating
work on the project and generating an ongoing discussion
on the research results. The most recent working meeting
of this type was held on 8-9 September 2022 in Mikulcice,
where the main presentations were made by J. Valek and his
team specialising in exact analyses of building materials and
L. Poldcek, who is responsible for resolving archaeological is-
sues. P. Baxa and J. Marikova Kubkova presented a report on
the ongoing archaeological excavations in the wider area of
the Pre-Romanesque Church of St Margaret of Antioch near
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Kopcany on the Slovak side of the Great Moravian agglomera-
tion. As a large part of the floor plans of Mikulcice buildings
are preserved only in the form of a negative of the foundation
walls, today’s interdisciplinary research is focused primarily
on fragments of intact remnants of building structures. These
relics are important both from the perspective of the recon-
struction of churches, but also for collecting samples for petro-
graphic-mineralogical and geochemical analyses of the build-
ing material. Additional analyses are focused on the issue of
the provenance of limestone and on a geological survey of the
surroundings of Mikul¢ice with the objective of localising the

raw material sources of the Mikul¢ice construction-techno-
logical elements.

Lumir Polacek, Archeologicky tstav AV CR, Brno, v. v. i.

Jan Vdlek, Ustav teoretické a aplikované mechaniky AV CR, v. v. i.

Jana Marikovd Kubkova, Archeologicky tstav AV CR, Praha, v. v. i.

Petr Baxa, Krajsky pamiatkovy trad Bratislava

Olga Skruznd, Ustav teoretické aaplikované mechaniky AV CR, v. v. i.

Petr Kozlovcev, Ustav teoretické a aplikované mechaniky AV CR, v. v. i.

Kristyna Kotkovd, Ustav teoretické aaplikované mechaniky AV CR, v. v. i.

Dita Frankeovd, Ustav teoretické a aplikované mechaniky AV CR, v. v. i.

Alberto Viani, Ustav teoretické aaplikované mechaniky AV CR, v. v. i.

Vystava Velkomoravské Mikulcice virtualné

Konec léta a zacdtek podzimu 2022 se nesly na mikulcické
vyzkumné zékladné Archeologického ustavu AV CR, Brno, v. v. i.
(ARUB), ve znameni vystavy Velkomoravské Mikultice virtudlné
s podtitulem Nové pohledy oteviraji prostor novym objeviim. Vy-
stava predstavila novym a atraktivnim zptisobem objekty a arte-
fakty odkryté na hradisti MikulCice-Valy za témér 70 let zdejsich
vykopévek. Tyto ,expondaty“ byly prezentovany formou 3D mo-
deli, a to v podob¢ animaci, holografické a velkoplosné projekce,
a také rozsifené reality. Prezentované modely byly vytvofeny
metodou vicesnimkové fotogrammetrie, tedy prostfednictvim
detailni a komplexni fotografické dokumentace terénnich ob-
jektd i movitych nélez. Ze sérif fotografii byly pomoci nékolika
softwart produkujicich i kontrolni protokoly o vypoctech zpra-
covany vlastni modely. Podstatou metody je vytvareni vérnych
komplexnich virtudlnich kopif, které mohou slouzit jako néstroj
pamadtkové ochrany a verejné prezentace origindlnich archeolo-
gickych ndlezi, ale také je mozné je vyuzit pro dalsi védeckou
praci. Prave aspekt prezentace védecky presnych modeli se stal
leitmotivem celé vystavy. Po obsahové strance propojovala vy-
stava informace o lokalité Mikul¢ice-Valy a zdej$ich ndlezech
s popisem technologii pouzitych k jejich 3D vizualizaci.

Vystava byla ucelené graficky a architektonicky ztvarnéna
Barborou Tesafovou do podoby sedmi samonosnych, minima-
listicky pojatych boxi, které nesly tiSténou grafiku a byly vyba-
veny prezentacni elektronikou v podob¢ videordmecki, obrazo-
vek, holografickych vitrin a holografického rota¢niho projektoru
(obr. 1). Instalace byla doplnéna o ptdorys hrobu 1 : 1, ktery
bylo mozné s pomoci tabletli vizualizovat do podoby rozsifené
reality, ddle o dva haptické exponaty $perku vyti§téné na 3D tis-
karné a o velkoplo$nou nasténnou projekci.

V prvnim boxu jsme nejprve predstavili vlastni lokalitu -
ran¢ stiedoveéké hradisté Mikulcice-Valy, a to formou ,,prileti“
z ptaci perspektivy zprostfedkovanych animaci, kombinujicich
zabéry z dronu s grafickou vizualizaci nejvyznamnéjsich staveb
na lokalité (obr. 2).

Dalsi dva boxy byly vénovany terénnim objekttm. Navstév-
nici si mohli prohlédnout video predstavujici postup archeologic-
kého terénniho vyzkumu na ptikladu odkryvu hradby predhradi
vroce 2018. Digitalni modely hradby byly zpracovany samostatné
pro kazdou stratigrafickou vrstvu a nasledné byly sestaveny do
videa simulujiciho postup vyzkumu, a to od povrchu terénu az po
nejvice zahloubeny nélez v podobé dochovanych dfevénych kala
zarazenych do bfehu dnes zaniklého fi¢niho koryta pred hrad-
bou. Hlavnim p¥inosem takovéto 3D dokumentace a vizualizace
terénnich objektl je moznost opakovane se vracet k ndlezové si-
tuaci, kterd byla v rdmci standardniho postupu archeologického
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terénniho vyzkumu odstranéna nebo opétovneé zasypana. Tento
pozadavek je zvlasté naléhavy u nejvyznamnéjsich nalezti na mi-
kul¢ickém hradisti, kterymi jsou relikty deviti zdénych kosteld.
Ackoliv byly objeveny jiz v 50. a 60. letech 20. stoleti, diky reviz-
nimu vyzkumu uskutecnénému v letech 2008-2013 mohly byt
zéklady téchto staveb (respektive negativy jejich zdkladovych
ryh) moderné zdokumentovény. Ndsledné byly v ramci projektu
vizualizovény do podoby digitdlnich model a nyni prostfed-
nictvim vystavy prezentovény vefejnosti (obr. 3). Na téchto

Obr. 1. Vystava byla koncipovand jako sedm samostatnych boxd, pfedstavujicich
postupné lokalitu Mikulcice-Valy, terénni vyzkum avybrané elitni hrobové nélezy,
zejména Sperky aodévni souddsti. Foto M. Barta.

Fig. 1. The conception of the exhibition consisted of seven separate boxes
representing consecutively the site, excavations and selected elite grave finds,
especially jewellery and clothing components. Photo by M. Bérta.
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Obr. 2. Mikul¢ice-Valy zdronu. Snimkovani hradisté bylo provedeno vletnich
mésicich roku 2018. Prilet byl realizovan po jizni strané lokality smérem od
zépadu kvychodu. Travnaté zelené pasy na posekanych loukach evokuji zanikla

fi¢ni ramena (,,travni feka®) avizualizuji p¥iblizny rozsah opevnéné ¢asti hradisté.
Foto J. Sindelar, 3D model B. Vacha.

Fig. 2. MikulCice-Valy in drone view. Imaging of the stronghold from 2018.

The flight was performed from the south side in the direction from west to east.
The green grass strips on the mowed meadows resemble silted-up river branches
(‘grass river’) and visualise the approximate range of the fortified part of the
stronghold. Photo by J. SindeldF, 3D model by B. Vécha.

virtudlnich, ale de facto redlnych zdkladech byly modelovdny
pravdépodobné hmotové rekonstrukce dnes jiz zaniklych kos-
telnich staveb. Pfed navstévniky tak mohla postupné ,vyrtstat
vétsina mikul¢ickych kostell, od jednolodnich pravouhlych sta-
veb pres centrdly (véetné zndmé dvouapsidové rotundy) az po
nejvetsi velkomoravskou zdénou stavbu obecné — mikuléickou
trojlodni baziliku s nartexem a atriem.

Ctvrty box piedstavoval symbolicky predél mezi ¢asti vénova-
nou terénnim objekttim a ¢4sti zasvécenou movitym artefaktim.
V tomto meziprostoru byly prezentovdny navstévnicky nejatrak-
tivnéjsi vystavni prvky, predevsim holograficka projekce simulu-
jlci za pomoci rotacniho projektoru optickou iluzi pohybu trojroz-
mérného artefaktu v prostoru. Jako hlavni prezentovany objekt byl
v tomto piipadé zvolen jeden z tvarové nejslozitéj$ich mikulcic-
kych artefaktti. Muselo byt velice obtizné vyrobit jej Sperkarskymi
technikami 9. stoleti, a bylo znac¢né slozité jej zdokumentovat
a pocitacové vymodelovat modernimi technologiemi 21. stoleti.
Jednalo se o zlaty dvoupléd$tovy gombik (obr. 4) objeveny spolu
s parovym exempldfem v hrob¢ 550 u mikul¢ické baziliky. Tento
mimorddny ndlez byl zdokumentovan v tak velkém rozliSenf, Ze
mohl byt na vystaveé prezentovan v podobé kopie z 3D tiskdrny
zvétsené na desetindsobek originalni velikosti. Névstévnici tak

Obr. 3. Digitalni model zaklad{ 6. kostela zachycené reviznim vyzkumem. Mikul&ické
kostely zastupuji svymi pldorysnymi dispozicemi celou fadu architektonickych typd
predroménskych sakralnich staveb. Sesty kostel piedstavuje rotundu se dvéma
apsidami. Foto J. Sindelat, 3D model B. Vécha.

Fig. 3. Digital model of the foundations of Church 6 discovered during the revision
excavations. The ground plans of the Mikul¢ice churches represent awide range of
architectural types of pre-Romanesque sacred buildings. Church 6 is arotunda with
two apses. Photo by J. SindelF, 3D model by B. Vécha.

méli moznost drzet v ruce expondt o priméru 25 cm a porovnat
jej s vérnou kopif artefaktu vmeétitku 1 : 1. Nad stejnym gombikem
bylo mozné se proletét ve velkoplosné projekci a citit se pfitom jako
vesmirny objevitel nad nezndmou planetou. Model byl tentokrat
zvétSeny 400x, jako by mél origindl primeér pres sto metru.

Posledni tfi boxy byly vénovany 3D modeltim drobnych ar-
cheologickych artefaktii z hradisté Mikul¢ice-Valy, predevsim
Sperkiim a odévnim soucdstem objevenym v kontextu elitni
hrobové vybavy na zdejsich pohiebistich. Model kazdého z ar-
tefaktd vznikl spojenim ptibliZzné 220 fotografilf potizenych
z ruznych Ghlt a sméra (obr. 5). Navstévnici vystavy byli né-
zorné seznameni se zpusobem dokumentace téchto nalezi,
kterd probihala kvili zefektivnéni celé ¢innosti prostfednictvim
automatizované to¢ny napojené na spoust fotoaparatu. Nekteré
zvlast slozité nalezy bylo nutné dokumentovat a nasledné poci-
tat do podoby virtualniho modelu specifickym, svym zptsobem
origindlnim postupem. Slo p¥edeviim o predméty lesklé nebo
prasvitné (napt. z hladkého zlata nebo prusvitnych kament),
mimoradné Clenité nebo predméty s pohyblivymi soucdstmi
(napf. fetizky na ndusnicich). K dokumentaci téchto artefakti
bylo nutné pristupovat vzdy individudlné.

Zvlastnipozornost bylavénovdnamoznostem vyuziti 3D modelii
pri feseni védeckych otdzek. Piikladem, jak lze digitdlni modely
vyuzit k dalsi védecké praci, je metoda rozvinovani plasta 3D
modelti gombiki, predstavend v poslednim vystavnim boxu. Na
kulovité gombiky jsme aplikovali kartografické postupy, které se
standardné pouzivaji na rozvinovani plasté planety Zemé do po-
doby dvourozmérné mapy. Prostfednictvim kombinace Marinova
a azimutdlniho zobrazeni modell jsme vizualizovali cely povrch
gombikil, coz je dtlezité pro komplexni dokumentaci a studium
vyzdobného motivu, a také pro nasledné porovnavani jednotlivych
exempldft mezi sebou navzdjem. Na zakladé této metody jsme na-
ptiklad identifikovali, které gombiky s podobnou vyzdobou jsou
zcela identické a mohly tvotit zdmérné a soucasné vyrobenou pa-
rovou dvojici, ulozenou ale ndsledné do riiznych hrobti.

Obr. 4. Dvouplastovy gombik v holografické projekci. V originéle se jedna o gombik
objeveny spolu s parovym exemplafem vbohatém Zenském hrobé 505 u 3. kostela

v Mikuléicich. Dvojice zlatych gombik mimoradné umélecko-Femesiné kvality
nema ve velkomoravském prostiedi obdoby. Na jejich vyrobu byla pouzita
extrémné naroéna technika spodivajici v opakovaném pajeni vice nez 50 komponent
zfiligranniho dratu atémér 2000 granuli. Artefakty byly vyrobeny ztémér ryziho
zlata. Jejich redlnd velikost je 3 centimetry vCetné ouska. Foto M. Frouz, 3D model
J. Sindeld¥.

Fig. 4. Two-layered spherical hollow button in a holographic projection. The original
is aspherical hollow button discovered together with its pair piece in rich female
grave 505 near Church 3 in MikulCice. This pair of gold buttons is of exceptional
artistic and craft quality and is unrivalled among Great Moravian finds. The buttons
were manufactured using an extremely demanding technique consisting of soldering
more than 50 components made from filigree wire and almost 2,000 granules. The
artefacts were made of almost pure gold. The height of the original spherical hollow
button is 3cm including the loop. Photo by M. Frouz, 3D model by J. Sindel4r:
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Obr. 5. Systém vicesnimkové fotogrammetrie artefaktd vizualizovany na

prikladu zlaté hrozni¢kové nausnice. Kazdy jehlan pfedstavuje jednu standardnfi
dokumentaéni fotografii artefaktu. Fotografie byly pofizeny v nékolika sériich
vhorizontélniivertikdlni ose pfedmétu tak, aby bylo mozné spocitat ve specialnim
programu kompletni 3D model ndusnice. Foto M. Frouz, 3D model B. Vacha.

Fig. 5. The system of multi-image photogrammetry exemplified on agolden grape
pendant earring. Each pyramid stands for one standard documentation photograph
of the artefact. The photographs were taken in several series around the horizontal
and vertical axes of the earring, making it possible to calculate the complete 3D model
of the artefact in aspecial program. Photo by M. Frouz, 3D model by B. Vdcha.

Nedilnou soucdsti vystavy je katalog pojmenovany shodné
s vystavou Velkomoravské Mikulice virtudiné autorského kolek-
tivu Sarka Krupickovd, Lumir Polacek a Jir{ Sindel4f (Krupickové
et al. 2022). Katalog mé rozsah 143 ¢islovanych stran a byl rea-
lizovan formou paralelniho ¢esko-anglického textu s bohatym
obrazovym doprovodem. Katalog se skldda ze tfi ¢asti. V prvni
¢asti jsou uvedeny tfi eseje vénované obecnému tématu virtudlni
archeologie, ddle aglomeraci Mikul¢ice-Kopc¢any a rovnéz doku-
menta¢nim metoddm pouzivanym na této lokalité. Druhou ¢ast
knihy tvof{ sedm kapitol vlastniho vystavniho katalogu, ktery
obsahuje rozsifené vystavni texty v ceské a anglické mutaci.
3D modely jsou prevedeny do knihy jednak formou obrazkd, jed-
nak je na né odkazovano v podobé QR kédt. Jsou dostupné rov-
néz v mapové aplikaci VirtudIni védecky model velkomoravskych
Mikuléic, kde jsou zasazeny do prostorového kontextu lokality.
Metodickd nebo jinak piesahovd videa, kterd figurovala na vy-
stavé a nebylo mozné je navdzat prostoroveé na mapovou aplikaci,
jsou k dispozici na webovych strankdch (VVMVM).

Vystavu zhlédlo v terminu 25. 8. - 31. 10. 2022 celkem 1221 na-
vstévnikl. Vystava bude od biezna do cervna 2023 reinstalovana
v Galerii Véda a uméni v Hlavni budové Akademie véd CR na N4-
rodni 3 v Praze. Pokud jste vystavu neméli ptileZitost zhlédnout
v Mikuléicich, jste srde¢né zvéni do Prahy.

Vystava s kritickym katalogem jsou aplikovanymi vystupy pro-
jektu ,Virtudini védecky model velkomoravskych Mikulcic jako sys-
tém interaktivni dokumentace, prezentace a archivace dlouholetého
systematického vyzkumu“ (DG18P020VV), podpoteného z pro-
gramu NAKI II Ministerstva kultury v letech 2018-2022.
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Summary
The Great Moravian Mikulcice Virtually exhibition
The exhibition and critical exhibition catalogue draw on the re-
sults of almost 70 years of systematic excavations at the central site
of the Great Moravian stronghold of Mikul¢ice-Valy. The attractive
modern presentation of important features, structures and porta-
ble finds takes the form of scientifically accurate 3D models. These
virtual models were designed based on multi-image photogram-
metry documentation. The core of our improved photogrammetric
method is the design of true complex virtual copies of archaeo-
logical finds. Photogrammetry serves as a tool of the documenta-
tion and protection of archaeological features and structures, but
also of their further scientific processing. At the same time, it is an
immensely attractive, innovative and popular form of presenting
archaeological heritage to the general public. The content of the ex-
hibition interconnects the material aspect of the archaeological site
of Mikul¢ice-Valy and a methodological aspect - the presentation
of the principles of digital technologies used in archaeology. The
compact graphic and architectural design of the exhibition consists
of seven minimalist stand-alone exhibition boxes bearing graphic
prints and equipped with presentation electronics - video frames,
screens, holographic displays and a rotary holographic projector.
The exhibition boxes were complemented by several other attrac-
tive solitary exhibits: a life-size ground plan of a warrior’s grave,
which could be visualised by means of augmented reality with the
use of tablets, haptic exhibits printed on a 3D printer or large-scale
wall projections. The catalogue also employs the principle of in-
teractivity at the heart of the exhibition: visitors can connect with
the exhibited virtual models using the QR codes in the catalogue.
Sérka Krupi¢kova, Archeologicky dstav AV CR, Brno, v. v. i.
Lumir Poldcek, Archeologicky tstav AV CR, Brno, v. v. i.

Multimedialni vystava Archeologie z nebe - na palubé letu po krajinach

soucasnych i minulych

Projekt Archeologie z nebe. Zpracovani fondu ddalkového archeo-
logického prizkumu na Moravé a ve Slezsku vyvrcholil v patém za-
vérec¢ném roce svého trvani otevienim vystavy Archeologie z nebe.
Projekt byl podporen Ministerstvem kultury, hlavnim reSitelem
je Ustav archeologické pamdtkové péée Brno, v. v. i., (UAPP Brno)
a spolufesiteli Archeologicky tistav AV CR, Brno, v. v. i., (ARUB),
Archeologicky tistav, Praha, v. v. i., (ARUP) a Ndrodni pamétkovy
tistav (NPU). O jeho priibéhu, ¥esent a cilech jsme na strdnkich
Varif referovaly pted rokem (Kosarova et al. 2021).
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Do vystavy jako do oteviené krajiny

Vystava seznamuje navstévniky s jiz vice nez stoletou histo-
rif objevovani archeologickych lokalit pomoci leteckého snim-
kovani a dalSich metod ddlkového prizkumu Zemé a priblizuje
jejich priilomovy a nenahraditelny pfinos pro pozndni minulosti.
Zamérem je prezentovat kulturni krajinu jako nedilnou soucast
spole¢ného kulturniho dédictvi a upozornit na jeji skryté as-
pekty, rozmanitost, bohatstvi a hodnotu. Vystava je symbolicky
ladénd do tii barev — hnédé¢, modré a bilé - symbolizujicich zemi


https://mikulcice-valy.cz/
https://www.arub.cz/wp-content/uploads/VM-virtualne_katalog_m.pdf
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Obr. 1. Navstévnici vstupuji do vystavy jako do oteviené krajiny, kterou evokuijf
jak velkoformatové tisky fotografii, tak Zivd vegetace. Foto B. Tesafova.

Fig. 1. Visitors enter the exhibition as an open landscape, evoked by both
large-format photo prints and living vegetation. Photo by B. Tesarova.

a nebe. Ma dv¢ hlavni vizudln{ tézisté zalozend na rozdilnych
vyskovych trovnich - bézZném pohledu ze zemé a pohledu z po-
zice nad trovn{ terénu.

Velkoformatové tisky fotografii a ziva vegetace na urovni
terénu evokuji obraz prirozené krajiny, do niz navstévnici vy-
stavy vstupuji a volné ji prochdzeji (obr. 1). Seznamuji se jak
s archeologickymi lokalitami o¢ividn¢ dochovanymi na povrchu,
tak i s témi zddnlivé neviditelnymi, ukrytymi pod povrchem.
Predstaven je princip utvareni kulturni krajiny, jehoz vysledek
bychom mohli pfirovnat k palimpsestu. Lidské aktivity se v pri-
béhu tisicileti déji ¢asto na stejnych mistech a poztistatky po nich
se vzajemné prekryvaji, stejné jako mladsi text prekryva starsi
vrstvy na pergamenu. Proces objevovani téchto krajinnych za-
znamu $el ruku v ruce s technologickym vyvojem, a to zejména
s rozvojem létani a fotografické dokumentace. Obdobi pocatkl
etablujici se letecké archeologie v nasich zemich priblizuje néko-
lik vitrin s technikou vyuzivanou v 90. letech minulého stoleti,
napt. fotoapardt na svitkovy film, tzv. vojenskd specidlka - mapa
v méritku 1: 50 000 pouzivand pred ndstupem globdlnich druzi-
covych navigac¢nich systémd, prvni u nas dostupnd GPS stanice
z 1. 1995 nebo magnetometr typu Fluxgate.

V soucasnosti pomdhaji archeologim moderni technologie,
jejichz principy pfiblizuji panely vénované vyuZiti bezpilot-
nich délkové fizenych systémi (dronit) a leteckého laserového
snimkovéni (tzv. LiDAR). Pro név§tévniky jsou pfipraveny dva
simuldtory, jeden s obrazovkou, druhy s 3D virtudlnimi brylemi,
kde si 1étdni s dronem mohou sami vyzkouset v programu Ve-
locidrone, ktery nejlépe simuluje fyzikdlni podminky pfi letu
dronem. Vysledek zpracovéni lidarovych dat v prostiedi GIS
demonstruje jak virtudlni, tak také trojrozmérny model hra-
diska z doby bronzové v Brné-Obtanech. Model vyseku krajiny
byl vyhotoven na zdkladé robustnich lidarovych dat, kterd byla
nasledné zpracovana v programu ArcGIS. Vyfrézovan byl z po-
lyuretanové pény v méritku 1: 2 200 s rozméry 1 000 x 500 mm.

Téma historie a vyvoje letecké archeologie uzavird vizu-
alné atraktivni panel s podsvicenymi dobovymi fotografiemi
souvisejicimi s dalkovym prizkumem lokalit a videordmecky,
jez priblizuji vyznamné osobnosti, milniky a zajimavosti spo-
jené s vyuzivanim ddlkového prizkumu Zemé, pocinajice ang-
lickym antikvdfem Wiliamem Stukeleym, ktery jiz v 1. tfetiné
18. stoleti vytvarel ilustrace pravékych nemovitych pamatek dle
vlastni predstavivosti, pres prvni ilustrace dokumentujici pa-
matky z gondoly balénu Thomasem Baldwinem z 80. let 18. sto-
leti az po aktivity nestora letecké archeologické fotografie Johna
Bradforda (1918-1975). Nékolik videordmedku je také vénovano

Obr. 2. Centraélni ¢ast expozice vytvari diky vyvysené rampé v podobé tstredni
kruhové konstrukce kontrast k béZznému pohledu z Grovné zemé. Foto B. TesaFova.

Fig. 2. The central part of the exhibition creates a counterpoint to the common
view from ground level thanks to the raised ramp in the form of a central circular
structure. Photo by B. Tesarova.

soudobym aktivitdm ¢eskych ¢i slovenskych badateld - expedici
do severniho Irdku, problematice kirovcové kalamity a jejitho
vlivu na archeologické pamdtky ¢i slovenské expedici objevujici
zmizelé pamétky v guatemalském pralese.

Z ptaci perspektivy

Centrdlni ¢ast expozice vytvdari diky vyvySené rampé v po-
dobé¢ usttedni kruhové konstrukce kontrapunkt k béznému po-
hledu z Grovné zemé (obr. 2). Vnitfni prostor této konstrukce
je rozdélen do dvou polovin. Prvni vypliuje rekonstrukce letec-
kou archeologii objeveného bojovnického hrobu z doby laténské
z Zatéan, druhou model vegetaénich a piidnich ptiznaki v te-
rénu. Zabradli konstrukce poslouzilo k zabudovani archeologic-
kych artefakt, dopliujicich informaci a obrazovek s priilety nad
archeologickymi lokalitami. Tento otevieny prostor je obklopen
galerii velkoformdatovych fotografii vyznamnych archeologic-
kych pamadtek, mnohdy béznym pohledem neviditelnych a obje-
venych az diky dalkovému priizkumu, které jsou instalovany na
podlaze pod urovni konstrukce a na zdech mistnosti. Jedna se
¢asto o mohutné opevnovaci systémy praveékych hradisek, roz-
sahla praveka ¢i rané stfedoveka pohrebisté, ale také barokni
fortifikacni stavby. Ndvstévnikiim je zde vysvétlen a na fotogra-
fiich prezentovén princip vzniku stinovych, ptidnich, vegetac-
nich, vyprahlostnich a snéznych priznaka. Zvlastni pozornost je
vénovand nalezovym okolnostem a vyzkumu hrobu v Zatéanech
(okr. Brno-venkov), identifikovaného leteckou prospekci v roce
1992 a prozkoumaného v letech 2000-2001.

Cést vystavy nav§tévnikiim s hlub$im zdjmem o metodiku
prace s daty umozni vice porozumét postupum, které archeolo-
gové pri této praci pouzivaji — ,narovnavani“ sikmych leteckych
snimku a tvorbé pldnt archeologickych aredlti. Na tomto misté
je také nastinéno vyuzivani dal$ich metod, které se k nedestruk-
tivnimu nebo mdlo destruktivnimu ovérovdni lokalit vyuzivaji -
geofyzikalniho prizkumu, prizkumu pomoci detektort kovd,
povrchovych priizkumt a environmentdlni archeologie.

Cést centralnfho prostoru expozice je pojata jako privodce
po Sesti raznych typech kulturni krajiny. Navstévnik si mize
jejich zabéry prohlédnout na velkoformatovych leteckych foto-
grafiich. Jejich charakteristika je ilustrovana na piikladu kon-
krétnich pripadovych studii doplnénych archeologickymi ndlezy
z téchto lokalit ve vitrindch.

Sidelni krajina je prezentovana znamym laténskym oppi-
dem Staré Hradisko a hradisky Sazena a Vepiek, kterd se na-
1ézaji v blizkosti velkého ohybu Vitavy severné od Prahy. Mezi
vystavenymi ndlezy ze Starého Hradiska naleznete doklady
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mincovnictvi, zpracovani skla ¢i jantaru. Hustd sidliStni zd-
stavba tohoto hradiska méla dvorcovy charakter. Moznou po-
dobu jednoho z dvorct predstavuje trojrozmérny model. Data,
ktera byla pouzita pro 3D tisk jeho jednotlivych objektt, po-
chdzeji z Keltského archeoparku Nasavrky, s.r.o. Vytisténo bylo
19 objektt v méfitku 1 : 100 (domy, polozemnice, sypky, hrn-
C¢ifské pece, studny). Byla vyuzita Sedd synteticka pryskyfice,
kterd umoznuje vysokou presnost tisku, nizké smrsténi, nizkou
viskozitu a pouze nepatrny zépach. Vytisknuté 3D objekty byly
ddle ru¢né barveny, seskldddny na podlozku dle kresebné rekon-
strukce dvorce, domodelovan terén, drobné objekty a vegetace.
Model doplnuji interaktivni prvky, v nichz si ndvstévnici mohou
prohlédnout mimo jiné plan lokality s vyznacenymi plochami
terénnich vyzkumt a geofyzikdlniho méfeni, digitdlni model
reliéfu se zndmymi i pfedpoklddanymi liniemi opevnéni i kre-
sebnou rekonstrukci mozné podoby hradiska.

Krajina kiiZovatek a cest pfipomind, Ze nékteré cesty nebo je-
jich ¢asti, vytvorené v pravéku a sttedovéku, dodnes pouzivame.
Mezi nejvyznamnéjsi prastaré ddlkové obchodni komunikace pa-
tif vSeobecné zndmé stezky tzv. Jantarova (od pobfezi Baltu do
Stfedozem{) a Hedvébn4 (z vjchodni Asie do Stfedozemi), nic-
méné letecké snimkovdni a ddlkovy prizkum Zemé zdokumen-
tovaly bezpocet dokladi komunikaci mensiho vyznamu. Jako
priklad lokalni cestni sité jsou uvedeny pozustatky zemské cesty
v okoli Hradce nad Moravici (okr. Opava). K sledovan{ a ovéfo-
vani zaniklych cest mohou slouzit i staré mapy, zejména dnes jiz
v digitalnim prostoru volné dostupné mapy I. a II. vojenského
mapovani (VOJ MAP 1, VOJ MAP 2). Archeologické nélezy ob-
jevované podél cest maji riiznorody charakter, jednd se zejména
o soudasti vozu, koriskych postroji a vystroje (podkovy, timeny,
zelezné kovan{ kol), ale také drobné poztricené osobni pied-
meéty jako soucasti opaskl, mince ¢i ndstroje a nac¢ini. Nékteré
z nich si 1ze na vystavé prohlédnout.

Pii Siroké Skdle lidskych ¢innosti se v hojné mife uplatnily
nerostné suroviny. Jejich tézba a zpracovani se soustiedily tam,
kde se vyskytuji v dostatecném mnozstvi a kvalité, tedy do hor-
nickych oblasti. Byvaji ¢asto protkany siti cest a p¢$in, vodnimi
kandly, vyrobnimi a téZebnimi aredly, sidly a jejich nejriznéjsim
prislusenstvim. Takto komplexné pojatou oblast nazyvame mon-
tanni krajinou. Ta je v expozici priblizena na prikladu okoli Suché
Rudné (okr. Bruntdl), ¢4sti zlatonosného Andélskohorského rud-
niho reviru. Prezentovdno je mnozstvi artefaktl z organickych
materidli souvisejicich se ziskdvanim a zpracovdnim zlatonos-
nych sedimenti ve 13. stoleti - ¢dsti dfevénych stolicek, dfevéné
$pachtle, fragment Iykového provazu ¢i fragment dfevénych ne-
cicek pouzivanych pfi ryzovani zlata. Nalezy doplnuji dieveéné
a kamenné konstrukeni prvky z prostoru tézebniho a zpracova-
telského aredlu.

Cést Kultovn{ krajina dokumentuje, jakou rozmanitou $ké-
lou pamatek se promital duchovni zivot a s nim spojené praktiky
v krajiné v minulosti. Pfedstaveny jsou zde tzv. rondely — aredly
kruhového ptidorysu, ¢asto monumentdlnich rozmért, s néko-
lika vstupy, palisddami a ptikopy, fenomén depott a kostely,
které s prichodem krestanstvi zménily raz krajiny. Z archeolo-
gickych ndlezi jsou zastoupeny tzv. tulipdnovité pohdry z ob-
dobi michelsberské kultury, nalezené v prikopech rozsdhlého
rondelu objeveného leteckym priazkumem v roce 1997 u obce
Kly (okr. Mélnik), ¢4st depotu Zeleznych predmétt z 9. stoleti
z lokality Kléstov (okr. Zlin), nejvyse polozeného hradiska na
Moravé a zdroven mista s napadnou koncentraci depott, a ro-
manské piskovcové architektonické prvky i zlomky keramickych
nddob pochézejicich z archeologickych vyzkumi kostela Nepo-
skvrnéného poceti Panny Marie ze Starého Mésta na Bruntdl-
sku. Kostel predstavuje ukazku sakralni stavby z ran¢ méstské
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lokality 13. stoleti, souvisejici s tézbou zlata v podhtifi Jesenik.
Detailné si jej Ize prohlédnout v podobé trojrozmérného modelu.
Model je doplnén o interaktivni prvky, v kterych névstévnici ob-
jevi plochu vyzkumu z let 2019-2020 s rekonstruovanym pudo-
rysem piivodni romdnské stavby ¢i vytez z indikac¢ni skici stabil-
niho katastru z roku 1836.

Opevnéna mista od pravéku az po novoveék a stopy, které
v krajin¢ zustaly po rtuznych vojenskych aktivitach, predstavuje
krajina militdrni. Diky letecké prospekci byly na nasem tzemi
objeveny napt. ¢4sti fimskych pochodovych tdbort (napt. Mu-
$ov - Na Piskdch). V pfipadové studii je ptiblizena tzv. Ostrav-
sko-opavskd operace ze zavéru druhé svétové valky, kterd za-
nechala v krajin¢ dosud patrné jizvy. Emociondln¢ silny zdZzitek
nabizi zde vystavené artefakty nalezené v Pustych Jakarticich
(méstska ¢dst Opavy) spolu s kosternimi pozustatky dvou vo-
jaki z obdobi druhé svétové valky. Prustiel na hlinikové jidelni
misce a zelezné lopatce jednoho z vojdkt vypovida o poslednich
chvilich zivota mlad$iho z muzt. Nalezeno bylo také mnozstvi
dalsich predmeétt osobni vystroje a vyzbroje obou vojaku, jez 1ze
spattit ve vitriné vénované tomuto tématu.

Pohrebisté predstavuji spolu se sidlisti nej¢astéji zkoumané
archeologické lokality. Krajina mrtvych seznamuje navstévniky
s ruznymi druhy pohfebniho ritu, které se na leteckych snim-
cich projevuji vétsi ¢i mensi koncentraci hrobovych jam, mohyl
¢i solitérnich hrobu rtizného pudorysu. Prezentovdna je také
unikatni, mimoradné dobre zachovald ukazka zaniklé kulturni
krajiny u Milinova, kde jsou pomoci laserového skenovani zdo-
kumentovany stopy lidské ¢innosti od pravéku az po novovek.
Jednou z nich je mohylnik Stahlavy-Hajek, datovany do doby
bronzové. Ke zhlédnuti je inventaf mohyly ¢. 14 (mohylova kul-
tura stfedni doby bronzové), tvofeny keramickymi nddobami
a bronzovymi pfedmeéty.

Archeologické dédictvi — véc vefejna

Archeologické situace jsou jedine¢né. Jsou-li jednou destruk-
tivné odkryty, nenavratné mizi. Jediné, co po nich zustava, jsou
ndlezy a zdznamy terénni situace. Proto jsou nejen ndlezy, ale
ityto zdznamy samy o sob¢ cennymi poklady. Ndlezy jsou ucho-
vavany v muzeich. O tom, co se déje s tim ostatnim, informuje
navstévniky posledni panel vénovany systematickému sbéru dat
7 terénnich archeologickych vyzkumi z tizem{ Ceské republiky,
zdznamum o archeologickych pamdtkdch a lokalitdch a ndstro-
jam, v kterych jsou tato data a informace digitaln¢ dostupné. Na
v$echny zdroje odkazuji QR kdédy. Integrovany informacni sys-
tém pamétkové péce (IISPP) a Statn{ archeologicky seznam CR,
provozované NPU, shromazduji uz desitky let zdznamy o archeo-
logickych lokalitach a pamdtkdch na nasem uzemi. Centralni
oborové infrastruktura Archeologicky informaéni systém CR
(AIS CR), kterou provozuji Archeologické tstavy AV CR v Brné
a Praze, shromazd'uje a zpfistupnuje data o archeologickych
terénnich vyzkumech z tizem{ Ceské republiky a diky rtiznym
nastrojum fungujicim na platformé AIS CR tento obsah nabizi
veiejnosti (nap¥. Archeologickd mapa CR, Digitdlni archiv Ar-
cheologické mapy CR, Archeologicky atlas Ceské republiky,
Portdl amatérskych spolupracovniki a evidence samostatnych
nélezu, ad. - AIS CR). Prostfednictvim Digitdlnfho archivu Ar-
cheologické mapy CR miize vetejnost nahlédnout do dokumen-
tace jednotlivych archeologickych vyzkum, prohlizet si terénni
fotografie i fotografie nalezt. Diky projektu Archeologie z nebe
bylo zdigitalizovdno, a podle zformované metodiky i zpraco-
vano, vice nez 12 000 leteckych snimku archeologickych loka-
lit, které jsou postupné pomoci tohoto portdlu zpristupnovany
(Gojda et al. 2022). Digitdln{ archiv obsahuje v sou¢asné dobé
pres 25 000 leteckych snimk z celé republiky (Digitaln{ archiv).


https://www.aiscr.cz/
https://www.aiscr.cz/
https://digiarchiv.aiscr.cz/home
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Obr. 3. Interaktivni mistnost s odpocinkovou zénou evokujici letistni halu.
Foto B. Tesafova.

Fig. 3. Interactive room with zone evoking an airport terminal. Photo by B. Tesafova.

Véda hrou

V odpocinkové zéné vystavy mohou navstévnici spocinout
u promitani série snimkd riznych 3D vizualizaci, napf. vzniku
terénnich ptiznakl a prilett nad nékolika zajimavymi lokalitami
(obr. 3). Nejen détsti nav§tévnici oceni interaktivni piskovisté,
ve kterém si mohou vymodelovat krajinu podle své vlastni pred-
stavivosti. Na vymodelovany terén se zobrazuji vrstevnice a digi-
tdlni model terénu, ¢imz jsou demonstrovany zptisoby prezentace
zemského povrchu vroving. Vizudlni obraz piskovisté je vytvaren
pomoci kamery, kterd snima hloubku v piskovisti a posild data
do pocitace, jenz je témét okamzité promitd pres dataprojektor
ve formé vrstevnic nebo digitdlniho modelu terénu na navstév-
nikem vymodelovany povrch krajiny z pisku. Déle je k dispozici
prostor pro stavbu vesnice z malych modela praveékych staveb
z 3D tiskdrny. Pro vSechny vékové skupiny je urc¢ena interaktivni
obrazovka, kde si lze vyzkouS$et identifikovat na leteckych foto-
grafiich porostové priznaky archeologickych objektii a pokusit se
je interpretovat. Na sténdch je pripraven velkoformatovy komiks
vénovany principum letecké archeologie, forma¢nim procesim
a nastrojum a pristrojiim pouzivanym pti archeologickém vy-
zkumu. Ze vstupenky si Ize vytvorit hraci figurku - letadélko do
hry, kterou névstévnici naleznou v Priivodci vystavou.

V ramci projektu vznikl k vystavé stejnojmenny kriticky ka-
talog Archeologie z nebe, ktery je dostupny online na strankdch
UAPP Brno, ARUB a ARUP (Gojda, Biskova a kolektiv 2022).

Hlavnimi autory vystavy jsou Martin Gojda (ARUP), Olga
Lec¢bychovd (ARUB) a Jarmila Biskovd (UAPP Brno). Architek-
tonickd a graficka podoba je dilem Barbory Tesatové (ARUB,
muse.arch). Diky partnerstvi s Moravskym zemskym muzeem
byla vystava realizovdna v jeho vystavnich prostorach v Pavilonu
Anthropos v Brné-Pisarkach. Zahajena byla 3. listopadu 2022

vy s

a potrva do 3. zafri 2023. Tésime se na Vasi navstévu.

Prispévek vznikl v rdmci projektu aplikovaného vyzkumu a vy-
voje ndrodni a kulturni identity (NAKI II, Ministerstvo kultury CR)
¢. DG18P020VVO058 s ndzvem ,,Archeologie z nebe. Analyza a pre-
zentace fondi ddlkového priizkumu na Moravé a ve Slezsku.
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Summary
The multimedia exhibition Archaeology from the Sky -
On aflight through landscapes both current and past

The project Archaeology from the Sky: Analysis and Presentation
of Moravian and Silesian Remote Sensing Archives culminated in its
fifth and final year with the opening of the eponymously entitled
exhibition Archaeology from the Sky (3/11/2022-3/9/2023). The
exhibition introduces visitors to the over 100-year-old history
of discovering archaeological sites using aerial photography and
other methods of remote sensing of the Earth, with a description
of their ground-breaking and unparalleled contribution to our
understanding of the past. The aim is to present the cultural
landscape as an inherent part of our common cultural herit-
age and to point out its hidden aspects, diversity, richness and
value. The exhibition is designed in three colours — brown, blue
and white, symbolising the Earth and the sky, and has two main
visual focal points at different elevations — from our everyday
perspective on the ground and from above the terrain.

The first part of the exhibition describes the process of
discovering archaeological sites in the landscape, which went
hand in hand with technological advances, especially with the
development of aviation and photographic documentation.
The principles of the modern technology utilised by archaeol-
ogists today is presented on panels devoted to the application
of pilotless remote-control systems (drones) and airborne laser
scanning (LiDAR). The central part of the exhibition is rich in
large-format aerial photographs that help explain the principles
of identifying archaeological sites using marks; case studies
present five types of landscapes (settlement, burial, mining,
ritual and military). The final part of the exhibition is devoted to
systems for the systematic collection of data from archaeological
excavations, monuments and sites and the tools in which this
data and information can be found. The exhibition is enriched
with 3D reconstructions, videos of flights over sites, 3D models
and various interactive elements. Visitors have the opportunity
to try to find and interpret vegetation marks at sites on aerial
images on a touch screen, fly with a drone in a simulator, model
their own landscape in an interactive sandbox and to relax in
a quiet zone with screenings.

Zdenka Kosarovd, Archeologicky ustav AV CR, Brno, v. v. i.

Olga Lecbychovd, Archeologicky tstav AV CR, Brno, v. v. i.

Barbora Tesarova, Archeologicky dstav AV CR, Brno, v. v. i. /muse.arch
Jarmila Bi$kovd, Ustav archeologické pamétkové péce Brno, v. v. i.
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Zpristupnéni osobniho archivu profesora Josefa Ungera

V listopadu roku 2022 pribyl do archivu Archeologic-
kého tstavu AV CR, Brno, v. v. i. (dédle jako ,archiv ARUB)
vzécny a rozsahly prirtstek, kterym je osobni archivni fond
prof. PhDr. Josefa Ungera, CSc. Rozhodl se jej do archivu veé-
novat, aby sesbirand data a podklady jeho dosavadni prace byly
dostupné badatelské vefejnosti.

Profesor Unger se ve své dosavadni védecko-vyzkumné ¢in-
nosti zaméril na fadu témat z oboru archeologie stfedovéku,
zejména na sidla a bézny zivot slechty, sakralni objekty a osid-
leni zemédélské krajiny. Velkou pozornost vénoval také pohieb-
nimu ritu, kde tradi¢ni archeologicky pohled doplnil antropo-
logickymi pristupy. V poslednich letech vyznamné prohloubil
nase poznani v oblasti hmotnych pozustatkt vykonu hrdelniho
prava. Svoji bohatou ¢innost zavrsil ¢etnymi publika¢nimi vy-
stupy véetné nékolika monografii (zejména Nekuda, Unger 1981;
Unger 2019).

Fond byl budovan od $edesdtych let 20. stoleti, v souvislosti
s diplomovou praci ,,Po¢atky a vyvoj drobného stiedovékého
opevnéni na Morave ve svétle archeologickych prament. Doba
predhusitskd“ (Unger 1966) a v souc¢asné dobé m4 charakter roz-
sahlého archivu nalezovych zprav, vystrizkt, map, plani, kreseb,
fotografii, terénni dokumentace, excerpt z literatury a poznd-
mek. Slouzil také jako podklad dalsich rozsahlych syntéz, jichz je
profesor Unger autorem: ,,Moravska drobnd stfedovéka opevnéni
v obdobi vrcholného feudalismu“ (disertaéni prace) (Unger 1968)
nebo ,,Vyvoj osidleni na soutoku Jihlavy a Svratky ve 13.-15. sto-
leti“ (kandiddtskd prdce - Unger 1981), jeZ se staly vychodiskem
Cetnych, pfevdzné Casopiseckych vystupt (napf. Balek, Unger
1996; Kordiovsky, Unger 1987; Unger 1993; 2008). Prvni ¢4st
fondu obsahuje slozky s informacemi o zkoumanych lokalitdch,
ptedevsim stfedovékych opevnénych sidlech (hrady, hradky,
tvrze), které jsou fazeny podle ndzvi obci a lokalit. Celkem jde

Obr. 1. Profesor J. Unger se svym osobnim archivem pted stéhovanim na
Archeologicky tstav AV CR, Brno, v. v. i. Foto T. Pavlofi.

Fig. 1. Professor J. Unger with his personal archive before it was transported to
the Institute of Archaeology of the Czech Academy of Sciences in Brno. Photo by
T. Pavlon.
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témér o tisic jednotlivych slozek — pfiblizné 4 metry archivnich
dokumentti. Druhd ¢dst fondu obsahuje tematicky zaméfené
slozky, jako ,,Ohrazené vesnice“, ,,Podzemni chodby*, ,,Smirci
kameny*, ,,Losticka keramika“, dokumenty z konferenci a dalsi.
Cely fond je tedy nejen kartotékou dat ze zkoumanych lokalit, ale
také pritezem tématy, kterymi se profesor Unger v pribéhu své
védecké kariéry doposud zabyval.

Vzhledem k ucelenému charakteru fondu nebude tento zata-
zen do standardniho archivu nalezovych zprav, ale zustane do-
stupny jako svébytny archivni fond. Vybrané ¢asti, které archiv
ndlezovych zprav doplnuji, budou zdigitalizovany a jejich elektro-
nické kopie zptistupnény on-line v Digitalnim archivu AMCR (Di-
gitalni archiv). Cely archivni fond je jiz nyn{ dostupny prezen¢né
v oteviraci dob¢ archivu nebo i mimo ni po ptedchozi domluvé.

Archiv ARUB nabiz{ moznost ulozeni dokumenti podle nej-
aktudlnéjsich archivnich standarda s opatfenimi pro jejich bez-
pecné dlouhodobé uchovani, které zajistuje profesionalni tym se
zku$enostmi se spravou archeologickych dat i s ucelenou digita-
lizaci dokumentt. Klademe dtraz na jejich budouci vyhledatel-
nost, Sirokou pristupnost, propojeni s jinymi relevantnimi daty
a podporu opétovného vyuziti védeckou obci i Sirokou verejnosti
(Kuna et al. 2020).

Cilem tohoto ¢ldnku je nejen upozornit verejnost na nové do-
stupny zdroj informaci, ale také podnitit archeologickou obec ke
sdileni dalsich potencidlné zajimavych fondi ¢i informaci o nich.
Archiv ARUB aktivné vyhledavé ucelené soubory archeologicky
relevantnich dat, pokousi se je zaradit do svého fondu, zdigitali-
zovat a zpTistupnit vefejnosti jak v origindlni podobé prezencne,
tak elektronicky v rdamci on-line aplikace Digitalni archiv AMCR
(Digitaln{ archiv). V posledni dobé se podafilo timto zptisobem
ziskat a zpristupnit napiiklad fond ndlezovych zprév z vyzkumi
muzea v Uni¢ové z let 1928-1945 (dostupny bude v Digitdlnim ar-
chivu AMCR na poétku roku 2023) nebo poztstalost objevitele
velkomoravské sidelni aglomerace v Uherském Hradisti Antonina
Zelnitia (probihd digitalizace fondu). Takové zdroje informaci do-
plnuji mnohdy neuplnou mozaiku dat o archeologickych vyzku-
mech a p¥ispivaji k dalsimu pozndni déjin archeologie jako oboru.

Archivni fond nenf tieba vzdy vénovat. Archiv ARUB provadi
i digitalizaci zapiij¢enych dokumentt s jejich ndslednym vrace-
nim majiteli, kdy jsou k dlouhodobé archivaci uloZeny pouze
digitélni kopie. Archiv ARUB je mo#zné kontaktovat na adrese
archiv@arub.cz.
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Summary
Access to the personal archive of Josef Unger

The Archive of the Institute of Archaeology of the Czech
Academy of Sciences in Brno (hereinafter ‘archive ARUPB’) re-
cently acquired a new source of archaeological fieldwork data.
Professor PhDr. Josef Unger, CSc. has donated his personal ar-
chive to ARUB to make it accessible to both researchers and the
general public. Professor Unger devoted his scientific career to
the topics of medieval archaeology, the daily life of nobility, sa-
cral architecture and funeral rites along with many publications
regarding these issues. As a unique and coherent source of data
(containing more than 1,000 folders of archaeological sites), the
personal archive will retain its form as a separate unit within the
Archive. Selected documents will be digitised and made accessi-
ble online in the Digital Archive of the Archaeological Map of
the Czech Republic (Digitalni archiv). The ARUB Archive offers
services for long-term storage and preservation of documents
and data related to archaeology with experienced staff and em-
ploying strategies developed for securing ‘FAIR data principles’
(Hollander et al. 2019).

Tomas Pavlon, Archeologicky tstav AV CR, Brno, v. v. i.
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