NOVE NALEZY KERAMICKYCH FRAGMENT U A OTISKU
V GRAVETTIENU JIZNi MORAVY

NEW FINDS OF CERAMIC FRAGMENTS AND IMPRINTS IN THE SOUTH MORAVIAN
GRAVETTIAN
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Abstract

The Gravettian ceramics inventory was enriched in 2007 by discoveries mate at the Pavlov VI, BorSice-Chrastka
and Spytihnév-Duchonce sites. The collection includagniients which were purposefully modelled, some of which
can be interpreted as zoomorphic shapes. Furthermore, talogble traces of epidermal ridges (fingerprints), three
probable textile impressions, impressions (or remanasitgnimal hair and other traces were observed and studies.
These materials expand the knowledge obtained from thee@ian sites to date. The discovery of animal hairs,
whose measurements are the closest to reindeer (Rangiterdas) guard hairs, is the first of its kind. The infor-
mative capacity of Palaeolithic ceramics has clearly noemexhausted and calls for optimizing further research
on and conservation strategies for this uniqgue material.
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1. Uvod

Nalezové bohatstvi jihomoravské keramické produk
uvedly do literatury prvé plastiky mamuta a sovy, kte
zve'ejnil Joseph Bayer (1924). Nasledovaly celé rozsah|!; £
série zoomorfnich i antropomorfnich plastik a fragmentl
vypalené hliny, jak je pnaSely systematické vyzkumy
Karla Absolona (1938; 1945) na lokaitDolni Vesto-
nice | a Bohuslava Klimy (1979; 1989) na lokaliPav-
lov I. Dalsi vyzkumy v arealu Dolni ¥stonice-Paviov
a zejména systematicka aplikace plaveni kulturnich vy
tev @inesly ojedirglé kusy i menSi soubory analogicr
kych gredmeétdl (Dolni \estonice II, lIl, Pavlov II; Klima
1976; 1995; Svoboda 1991; Skrc#hal. 1996). Ale na-
lezy z menSich lokalit jiz nic nezémily na tom, Ze nej-
vétsiho souseceni a variability dosahuiji plastiky a frag-opr. 1: Mapa Moravy s vyzri@nymi studovanymi loka-
menty vypalené hliny na sidliStich agrégého typu, ato |itami. 1. Spytihrév-Duchonce; 2. Borsice-Chrastka; 3.
v jejich centralnichéastech. Ve svém souhrnu pak tytpayioy VI. Fig. 1: Map of Moravia with indicated stu-

nalezy ukazuji, ze areal Dolni@étonice-Pavlov jako ce-gied sites. 1. Spytihnév-Duchonce; 2. Borice-Chrastka;
lek pfedstavuje v obdobifpd zavedenim nadob zakladng payiov VI.

a nejstarsi centrum keramické produkce, a to v cétisv
vém meFitku (Vandiveret al. 1989; 1990).

~__C)

AvSak nejeétSiho rozmachu, z&mnosti modelace a va-
Dalsi vyzkum se za#fil dvéma snéry. Prvy Fedsta- riability vyuzZiti nabyvaji tlomky vypalené hliny a kera-
vuje otazku, zda a do jaké miry se keramické GlomKy+(pmické plastiky teprve v gravettienu dipuznych kultu-
padré modelované plastiky) objevuiji na jinych lokalitAchach severni Eurasie. Ze starSich vyzkumdfedPnosti
mladého paleolitu. Jiz v aurignacienu je v jeskyni Kli¢Klima 1974) a Pé&kovicich (Kralik, v tisku) pochazeji
soura vRecku doloZen transport hliny z okoli, formovéarjednotlivé nalezy keramickych plastik a fragmentdl, které
konk&vnich ohnist uvnitjeskyré a poté vypal za teplotyvSak naSe moderni vyzkumy tychz lokalit kupodivu ne-
nefdesahujici 600 °C (Karkanas a kol. 2004). JednotlivézmnoZily. Naproti tomu se keramické fragmenty dov
hrudky byly zjiSEny rovréz v bohunicienu - ip plaveni objevuji na vSech stratifikovanych lokalitach Uherskohra-
7 m® sedimentu v roce 2002 (Skrdla, Tostevin 2005) byljistska (JaroSov, BorSice; Spytiéw; Skrdla 2005; Skrdla
ziskany dva drobné fragmenty a o podobném starSim eéal. kapitola Paleolit). MenSi soubory pochézejiritgh-
lezu referovala Z. Nerudové a kol. (2003), ktera konstatigeh lokalit Rakouska (Krems-Wachtberg; Kralik, Einwo-
vala spiSe niZsi teploty vypalu (500 °C) v polorednkn gerer, v tisku) a Povazi (Moravany-Lopata; Barta 1965),
prosftedi. dale z vychodniho Slovenska (Cejkov a KaSov; Banesz
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Obr. 2: Pavlov VI. Plan sidelniho celku s vyjatiim plo3ného rozptylu trojrozénné zan&enych artefaktll [#zky),
hustoty artefaktll z vyplavu podiverct (stinované plochy) a keramickych fragmentt edtlrerct (trojahelniky,
velikost odstupovana podle pitu artefaktll vétverci). Sestavil M. Novakig. 2: Pavlov VI. Plan of the settlement
unit showing spatial distribution of three-dimensionacorded artifacts (crosses), wet-sieved artifact dgnaft
ter squares (shaded areas) and ceramic fragments afterrequtriangle, size is graded following artifact numbers
per square). Compiled by M. Novak.

Tab. 1: Oxid&ni versus redutni vypal. Komparativni Udaj pro Pavlov |-severozapad jdlp®. Soffer a P. Vandi-
ver (1997).Tab. 1: Oxidation vs. reduction firing. Comparative data Ravlov I-Northwest according to O. Soffer
and P. Vandiver (1997).

lokalita/barva a vypal
site/color and firing

c¢ervena az oranzova
barva oxid&ni vypal

red to orange color
oxidation firing

Zluti az setle hréda
barva nejednozriamy
vypal

yellow to tan color
ambiguous firing

Seda az€erna barva
reduleni vypal
gray to black color
reduction firing

n % n % n %

Borsice-Chréastka (2006-2007)),12 19,3 14 22,6 36 58,1
n=62

Spytihrév-Duchonce, Objekt 2| 5 22,7 0 0 17 77,3
n=22

Pavlov VI, n=12 0 0 6 50,0 6 50,0
Pavlov | (severozapad), n=419 34 8,1 nehodnoceno 385 91,9

not assessed
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Obr. 3: Pavlov VI,€. 1, povrch s prav&podobnym otiskem epidermalnich list na 3D modelu (a), saenim mista
dvou moznych minucii (Sipky), v repozitivu do plasteliny (B&fitko 1 mm) a v originale (c, ®&itko 1 mm).Fig. 3:
Pavlov VI, No. 1, 3D virtual model (a) of surface with an imrof epidermal ridges (possible minutiae marked
with arrow), cast (repositive) of the surface in plasticifioe a metrical scale corresponding to 1 mm) and the original

surface in photograph (c, a metrical scale corresponding tam).

1996) a Ruska (Koénki a Majna; Praslov 1992). Teplotyo modelace ve vlhkém jilu, které vypalem neprosly
vypalu se v tomto okruhu pohybuji mezi 500 a 700 °Qruc d"Audoubert, Labouiche, Niaux, Fontanet, Béde-
(Vandiver a kol. 1989; 1990; Praslov 1992). ilhac, Massat, Montespan, Labastide, Bois Du Cantet, Er-

Dali centrum prace s hlinoufgrstavuje magda|é_bérua, Oxocelhaya-Hariztoya a Etcheberri), nez o volné
nien v pyrenejskych jeskynich, kde jde oviémsgji Plastiky (Enlene, Mas d’Azil; srv. Bougard 2007). V ob-
dobi ged zavedenim keramickych naddlegstavuje cen-
tra zpracovani hliny ve forinplastik jes predkeramicky
horizont Fedniho vychodu (napCayo6nii Tepesi) a ibe-
romaurusien Alzirska (Afalou Bou Rhummel; Haetal.
2002).

Povrch dosud nevypélené hliny konzervuje otisky or-
ganickych i jinych materialll, které by se jinak nedocho-
valy, a timto smérem se tedy zadiil druhy vyzkumny
smer. Ve velkych souborech z Dolnichégtonic | a Pav-
lova | byly nejprve registrovany dermatoglyfy @ék
1951; Kralik 2004; Svoboda a kol. 2004; Kralik, Novotny
2005) a poté otisky #zicich se vlaken interpretovanych
jako textilni struktury (Adovasio a kol. 1996; 1999; Ko-
vaCiC a kol. 2005), ale éekavat Ize otisky v podsi&fa-
kychkoli organickych i anorganickych materiald.

2. Nové nélezy

Systematicky a zachranny vyzkum gravettskych sidlist

Obr. 4: Pavlov VI,E. 2, drobna konkavita na modelova[mvjlzmv'\/lf)ra\e dophiuje nove nalezy z terenu,prak,tlcky
ném fraamentu. B tko 1 mm.Fia. 4 Paviov VI. No. 2 kazdor@né. V roce 2007, kdy byla zachrannym vyzku-
9 ! 1. 4 '~ mem odkryta a prozkoumana podstat@at lokality Pav-

a small concavity on a molded fragment, a metrical SCaIlgv VI (okr. Bfeclav) a pokréoval vyzkum lokalit BorSice
corresponding to 1 mm.
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Obr. 5: Pavlov VI, €. 3, tenké kizici se negativni li-
nie u hrany pednetu (poloha mista na schématiegd-
métu vyzn&ena Sipkou), v originale (a, &itko 1 mm)
a v 3D modelu (b). Dva virtualni CTezy gednmétem,

smeér fezll je na schématu vyzten Cervenymi liniemi.

trace, na rozdil od Pavlova VIfgvliada redug&ni vypal
(tab. 1).

Lokalitu Spytihrév-Duchonce (objekt 2) t¥é kumu-
lace nalezli o prlgru {iblizné 4 m, o@t bez fejmych
struktur (ohnig, jamky; viz kap. Paleolit a mezolit).
Hrudky byly rozptyleny po celé ploSe kumulace gppie-
vlada redukni vypal (tab. 1).

3. Metodika

Vzorky byly studovany pomoci binokularniho mikro-
skopu Olympus SZH10, barevné mikroskopické snimky
byly pofizeny digitalnim fotoaparatem Canon PowerShot
A640, RGB 24bit, rozliSeni 10Mpix. Pro alternativni zob-
razeni povrchu byly rov&¢ pdizeny repozitivy do bzné
plasteliny a do dentalni silikonové hmoty Take 1 wash ma-
terial firmy Kerr.

Vzhledem k nedokonalému vypalerékterych vzork{
je praveépodobné, ZefpdalSim priizkumu bude docha-
zet k oBru a dal3i postupné destrukci povrchu vzorku.
Za (elem zachovani informace o plivodni poéqgio-
vrchu byl proto je& pred otiskovanim do silikonu povrch
Ctyr vybranych vzorkll v mig rozpoznanych stop zazna-
menan 3D skenerem. Jde o bezdotykovy (tj. neinvazivni)
opticky 3D skener ATOS Il SO vyrobce GOM a skeno-
vani provedla firma MCAE Systems. Nastaveniizeni

Fig. 5: Pavlov VI, No. 3, thin negative lines, crossed mu-
tually, by the edge of an object (location on chart mar-
ked with arrow) on the original object (a, a metrical scal
corresponding to 1 mm) and on 3D model (b). Two vi
tual cross-sectional CT scans through the object, directi
of the cross-sections marked with red lines.

a Spytihrév (okr. Uherské Hradi8), se soubor vypale-
nych a modelovanych hrudek dale rg#si

Lokalitu Pavlov VI (srv. kap. Paleolit, Svoboda a kol
v tisku) tvdii izolovany sidelni celek o pri@nu cca 5 m.
Centrale je umiséna ovalna jama vypéna gepéle-
nymi kameny a uhliky, v jejim okruhu skupina kotlikot
vitych jamek a na periferii skupina velkych mamutic
kosti. Keramicka produkce na tak malych lokalitach n
byva obvykla, ale tento celek byl vyjilday svym bohat-
stvim a variabilitou nalezl,detré ozdobnych fednétd
(provrtané terciérni fosilie, zkéci zoubky a oblazky).
VSechny keramické plastiky a fragmenty byly gy te- | &
prve (i proplavovani sedimentll, takZe provenience je 2z
znamenana podlétvercll (viz katalog). Nalezy byly po-
Meérné rovnonérré rozptyleny v centralnim pasmu side
niho celku, s dema patrnymi kumulacemt{verec B1
a D2 —centrélni jAma,; obr. 2). Podleétiého, Zlutého az
natervenalého zbarveni Izedit, Ze celkoe prevliada oxi-
datni vypal, gpedevsim ve volné ploSe; k redtimu vy-
palu doslo Fejmé v centrdlni jaré (tab. 1).

Lokalitu BorSice-Chrastka (vyzkum 2006—-2007)itvo
vyrazna kumulace nalezlidotce o prlingru iblizné 3—
4 m, ktera je obklopena koncentracemi kosti s ojédir
lymi ndlezy (viz téz kap. Paleolit a mezolit). Uvhiéto
kumulace se nepodito rozlisit stopy ohni& ani dalSich
struktur (jamek). Hrudky vypalené hliny byly rovn@mé
rozptyleny na ploSe celé kumulace, bez viditeIné konc

Obr. 6: Pavlov VI,C. 3, tenké kiZici se negativni linie
najedné ze strarfedmetu v originale (a) a otisku do plas-
teliny (b). Fig. 6: Pavlov VI, No. 3, thin negative lines
et%}{ aside of the object: on the original (a) and plasticine
cast (b).
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Obr. 7: Pavlov VI,E. 4, otisky prav@podobnych zvi- Obr. 8: Pavlov VI,C. 4, celkovy pohled, Sipkami vyzna-
fecich chlupll, r&itko 1 mm (a, b) a 200 um (c). ¢ena mista zaznamenanych otiskll chlupfitiko 1 mm.
Fig. 7: Pavlov VI, No. 4, three impressions, interpreted=ig. 8: Pavlov VI, No. 4, overall view, locations of ani-
as animal hair, a metrical scale corresponding to 1 mnmal hair imprints marked with arrows, a metrical scale
(a, b) and 200 um (c). corresponding to 1 mm.

bylo nasledujici: plocha z&bpu byla 55 mnx 44 mm, hus- Dvé ploché strany se zdaji byt modelované. Ostatni ob-
tota nm&eni 20 bodl na mm,fpsnost réfeni 0,01 mm. lasti povrchu jsou lomy. Na jedné ze zachovalych mode-
Vystupni forméat modelll je STL o délce strany trojahelevanych stran se nachazi systém jemnych paralelnich li-
Iézt na strankach: http://www.mcae.cz/. Virtualni modeltyalnich list (obr. 3). Pro jemnost aétkost neposkytuji
umoZiuji sledovat zaznamenany povrch jak z¥eriak dostatek identifikénich znakl kroré pravidelnosti roz-

ze strany opéné, tj. ze strany keramické hmotgf(Kra- mérl a paralelniho prigihu. Toto misto bylo snimano 3D
lik a kol. 2007). Diky tomu Ize pozorovat nejen negakenerem a byl vyti@n trojroznérny model. Trojroz-
tivy, ale po ot@eni na opénou stranu i virtualni pozitivy mérny model v8ak ukazuje vice a poskytugkalik prav-
struktur, které stopy nafpdmetu zanechaly (ndptextil). dépodobnych minucii (obr. 3a). Pri&ma tloustka epi-
Snimky z 3D modeldl byly vytvi@ny v programu Rhino- dermalni lidty, stanovena na zak&shimki ze stereosko-
ceros 3.0 Edu a upraveny ve formatu TIFF v progranpického mikroskopugini 0,401 mm. Nakonec byla oblast
Corel Photo-Paint 11. zaznamenana také pomoci dentalniho silikonu a odlitek

Jednim vzorkem z lokality Pavlov VI byly provedenyy! prfipraven pro SEM. Druha modelovana strana nese
dva na sebe kolmé tomografickézy pomoci poita- obdobny otisk, avSak fié rozliSitelny a mensiho rozsahu.
gového tomografu VT-400. Tloustkéezu byla 1 mm, Epidermaini listy jsou tedy jemné, coZ odpovida spiSe
limit prostorového rozlisen&inil 2 Ip/mm. Elektron- liStdm Zen a @ti, neZli dosplych muzii (cf. Kralik, No-
mikroskopické snimky mikrostruktury povrchu jednoho
prednetu byly pdizeny pomoci environmentalniho elek-
tronového skenovaciho mikroskopu (ESEM) na Krimina-
listickém Ustavu Praha (Hana EliaSova).

Méfeni tloustky epidermdlni liSty na otiscich bylo proj
vedeno na mikroskopickych snimcich dosud pouzivan:#
metodou v programu UTHSCSA ImageTool 3.0 (Kralik?
Novotny 2003). Obdobi byly méfeny i ostatni rozpo-
znané struktury povrchu. Ro&ry predmétll byly méfeny
digitalnim posuvnym r@&idlem zn&ky Somet.

4. Popis nalez{ a otiskU
Nasledujici seznam se na vSech sledovanych lokalit
omezuje na podstatn&euimeéty z hlediska modelace ¢

)

trasologie. Seznamiednetd je Cislovany irbstkovymi T4 ' : - ¢
El’ksllyr(nts-to studie, za nimiZ nasleduje lokalizace v ploSe vy it e )'H'{""'F“""""""”‘"""""‘""""""f"‘H “

Obr. 9: Pavlov VIE. 6, oblast tmavé hmoty na boku ko-
4.1 Pavlov VI nusu, n&itko 1 mm.Fig. 9: Pavlov VI, No. 6, area with
1. PVI, centralni jama, profil 2/3Drobny zplogély dark mass on the side of the conus, a metrical scale corre-

fragment tmai hrdé barvy, tj. spie redtké vypaleny. SPonding o 1 mm.
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Obr. 10: Pavlov VIE. 4, op&n4 strana fedmétu oproti

boké, Ze je skener nezaznamenal v celé hloubce, tj. na mo-
delu vznikla prazdna mistaf&métem byly vedeny 2 to-
mografickéfezy (obr. 5¢, d) a na jednom z nich je patrna
hranice mezi deémacastmi fedmetu, které byly p mo-
delaci pitlaceny k sol (obr. 5d), na obotezech ped-
stavuji s\&tla mista kaminky ve hméttmava pedstavu;ji
dutiny. Roznéry predmetu: nej\étsi délka 32,3 mm, délka
zakladny 20,6 mm, 8ta zakladny 12,4 mm.

4. PVI, ctverec B1Nepravidelna hrudka &tlejsSi na-
Cervenalé barvy, tj. oxidaé vypéalend (obr. 8). NeptSi
rozmér 17,2 mm. Nelze jednozbeé utit, zda byla mo-
delovana, podle jedné strany se vSak zd4a, Ze je to mozné.
Ve struktie hmoty — podle vzhledu lomovych ploch—se
nachéazeji jemné dutinky. Mezi nimi jsméi pnikrosko-
pické prohlidce rozliSili pravidelné otisky valcovitych
struktur které BZi jednim srérem a zplisobuji pozorova-
nou vrstevnatost keramické hmoty. Tyto valcovité struk-
tury maji pring&rnou diku 0,22 mm a jsou to praéd
podobré otisky zviecich chlupll (obr. 7). Jemndipné
zihani s rozestupem 0,017 mniefstavuje pravépo-
dobre otisk vréjSiho povrchu kutikuly chlupu. PodlgBy
chlupll (tab. 2) a povrchové struktury, které jsme porov-
nali s publikovanymi Gdaji (Galatik, Galatik, Krul 1997),

straré na obr. 6. Linearni povrchové struktury v originéle

(a) a v otisku do plasteliny (b), &itka v obou fiipadech
odpovidaji 1 mmFig. 10: Pavlov VI, No. 4, opposite side
of the object (relative to Fig. 6). Linear surface structsire
on the original object (a) and plasticine cast (b), metrica
scales corresponding to 1 mm.

votny 2003). Rozréry: nej\étsi rozngér 14 mm, tloustka
5,8 mm.

2. PVI, centralni jAmaDrobny nepravidelny fedmét
Sedoh@dé barvy, pechéazejici misty do okrové. Modet
lace neni jistd, i kdyz pravidelnost jedné ze stran a ova
profil v jednom z pohledll pro to &di. V jednom
mis& drobny otisk asi rostlinného plivodu, na opéa
straré proti remu tenka konkavita netitého plvodu.
V jednom misé se nachazi drobné hlubsi konkavita j
koby po iSku/kon€ku prstu (?) nebo &akém nastroji
(obr. 4). Nej&tsi zachovaly rozeér 13 mm.

3. PVI, ctverec B1l.Pfednet zploSéle konusovi-
tého tvaru se ddma zékladnami, ®ile Cervené az
okrové barvy, tj. oxidéné vypéleny. Fragment nese vit
ditelné stopy modelacefetré prehnuti keramické hmoty
a spary. U spary na jednom néste po dikladnéméis-
téni ukazaly jemné paralelni linie, které by mohly byt d
formovanym otiskem epidermalnich list, identifikace |
vSak nepriikazna. U $ir3i ze zakladen je ve hanmztla-
Ceny \etSi kaminek, pravdbodob® vapenec (obdobny je
uvnitf na lomu mensi ze zakladen). Na celé této straf
jsou patrné zbytky slabé vrstKy sintru, ktera je& misty
kryje tenké Kizici se negativni linie. Praggpodobg se
jednd o otisk textilu (obr. 5, 6). U SirSi ze zakladen pokr
Cuji tenkeé Kizici se linie i dale na ,kyl"“ fragmentu. Cavli-

nedrni stopy poki&auji i na op&nou stranu fednetu, jako
by ho omotéavaly. Bed cistenim byl u Sirsi zakladny po-

Obr. 11: Pavlov VI,C. 6, z&kladna konusu, original (a)
a otisk do plasteliny (b), giitko 1 mm. Fig. 11: Pav-

vrch skenovan 3D skenerem, z_'c'lznam vSak nepokfyl celev Vi, No. 6, base of the conus, original (a) and plasticine
poZadovanou oblast a konkavity byly misty natolik hlumprint (b), a metrical scale corresponding to 1 mm.
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Tab. 2: Srovnani parametrll otiskli chlupl z lokality BawW/I se srovnavacimi Gdaji recentnich @mdich chlupl
(Galatik, Galatik, Krul 1997)Tab. 2: Comparison of metrical parameters of hair imprintsni Pavlov VI site with
reference data of recent animal hair (Galatik, Galatik, Kt997).

nalezy otiskl chlupli N primérna dika N vzdalenost kutikular

original finds of hair imprints mean width m) nich Supin
distance of cuticular,
scales (tim)

Pavlov VI,C. 4 4 226 3 19

Pavlov VI,¢. 10 3 207 1 18

Pavlov VI,¢C. 1 3 64 -

recentni srovnavaci otisky chluplijv

keramice

recent reference imprints of hair in

ceramics

sob 7 217 1 17

reindeer

kdin — Hiva 3 260 -

horse —mane

kbin —ohon 5 129 -

horse —tail

srovnavaci literarni tdaje

recent reference data

sob 150-220

reindeer

kain 35-95

horse

vk 35-110

wolf

rosomak 60-125

wolverine

med&d 80-175

bear

bylo tyto otisky moZné identifikovat jako sobRéngifer leny, pravépodobi jiz plivodr (jese v mekkém stavu).
tarandus. Hmota sétlejSi docervena (ij. redusni), s lehkym na-
Na op&né strad, reprezentujici paténpivodni po- dechem do tmavsi Sedé na jedné stran zakladi jsou
vrch, najdeme line&mi stopu, obtémterpretovatelnou. drobneé dutinky vedouci doviiifragmentu. Na povrchu
V repozitivu do plasteliny véak méizeme rozlisitéduz- Nekolik stop, které jsou drobnymi otisky pragpodobe
likovité struktury, Kizici se linie a na dvou z nich i na-ostlinného plivodu (obr. 13). Repozitiv zakladny konusu

znak spiralovité vnini struktury, ktera fipomina zkrut (obr. 12) poskytuje pohled na soustaveknlika nepravi-
nité (obr. 8). delnych linii. Rozréry: délka 15,75 mm, ne@tSi Sika

5. PVI, ¢tverec B1Drobny konus, s&tle okroe zbar- zékladny 7,5 mm, neptSi délka zakladny 11,75 mm.

veny. Neni dobe vypaleny, otira se. M& zakladnu, nepra- 8. PVI, ttverec D2Destitkovity fragment tmavéerno-
videlny plast a tupy apex.fipominéc. 6, povrch je vdak Sedé barvy, hmotéerna redu&ni (obr. 14). Oboustrarén
méré pravidelny. V povrchu jsme zaznamenadikolik jsou patrné otisky v plivodnim povrchu. Po jemném umyti
dutinek o priingru okolo 0,2 mm, s@&ujicich dovnif konkavit zanesenych sedimentem se ukazuje, Ze mini-
prednetu. Roznéry: vyska konusu 11,8 mm, délka zdmalré na jedné ze stran je zachovan otiskzicich se li-
kladny 8,7 mm, §ka z&kladny 6,25 mm. nii, pravdépodob# textilu. Na druhé stranjsou podobné,

6. PVI, ttverec Cl.Drobny konus, sktle cihlowe avSak mea Zetelné stopy mensiho rozsahu.&ftrany
az okro zbarveny, na jednom mésfe mirré tmavsi PYly snimany 3D skenerem a byly vyttemy jejich troj-
vrstva (obr. 9), odpovidajici té, ktera bude popsané-u gozmerné povrchove modely (obr. 15). Jedno misto bylo
padu&. 11. Ma nepravidelnou zakladnu, hladky p|é§f|akonec zaznamenano také pomoci dentélniho silikonu
a tupy apex. Repozitiv zakladny konusu poskytuje pohl@dipraveno pro SEM. Ne@tSi roznér 24 mm, maxi-
na soustavu linearnich struktur (obr. 11). Réxyn vyska Malni tioustka 6 mm.
konusu 12,4 mm, délka Zékladny 8,25 mnﬁl,(éizékladny 9. PV|, ctverec DZModelovany ﬂjednét jazykovi_
6,31 mm. tého tvaru se déma plochymi stranami tmavobdé/Sedé

7. PVI, ¢tverec D1ZploS&ly konus, pravdpodob@ barvy, vypal pravdpodob@ redukni. Zakladna je p-
modelovany. Zakladna je ovalného tvaru, apex zadhlizné ovalného tvaru a méa nepravidelny povrch. Na obou
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d)

Obr. 15: Pavlov VIgE. 8, otisky obou stranfpdn®tu do plasteliny (a, b) a virtualni 3D modely (c, Eg. 15: Pavlov VI,
No. 8, imprints on both sides of the object in plasticine €éat b) and in virtual 3D models (c, d).

modelovanych stranach jsou patrné otisky v plivodnfmmoty (obr. 18). Obdokijako v gipac €. 4 se pravéipo-
povrchu, neutitého plvodu (jemné linearni struktury)dobre jedna o otisky véjSiho povrchu zvecich chlupd.
snad i drobné vpichy. Na zaklaélrpfednetu najdeme PrestoZe jsou konkavity/dutinky po chlupech misty zane-
jemné dutinky (po organické slozce hmoty?), poddbseny sedimentem,fpvétSim zetSeni je v otisku dvou
jako u€. 4. V jednom mist nese hranafpdnetu ploSku z nich patrna detailni mikroskopicka struktura (obr. 19,
s linearnimi Gtvary, ktera je dusledkem otisknuti jinéh20), charakteru jemnéhofigného zihani s rozestupem
prednetu do povrchu rdkké hliny (obr. 16). Repozitiv za-0,016 mm, obdobného jako Vipace plrednetuc. 4. Sné-
kladny gednetu (obr. 17) poskytuje pohled na struktureem do nitra pednetu gechézi otisk povrchu chlupu
kiizicich se linii, coz je zplisobeno praémbdobié vrstev- do zachovanych rezidui vlastniho chlupu. Na lomové
natosti hmoty. Rozgry: nej\étsi roznér 20,2 mm, délka ploSe uprosed fragmentu je vpich nebo negativ po po-
zakladny 19,2 mm, 8ta zakladny 9,3 mm. zOstatku armatury. Rozény: délka 20,5 mm, délka za-
kladny 14,7 mm, §ka 11,35 mm.

10. PVI, Etverec D2Fragment tvaru zplo&tého valce
priblizné ovalného priezu, hiédé/Sedé barvy, se @éma  11. PVI, ¢tverec D2Modelovany zoomorfni fragment
nepravidelnymi zakladnami, vypal praédgodobg oxi- (hlava a krk Selmy?), ®tle hrédé barvy, tj. oxidéné vy-
datni. Jde o modelovany kus, plivodni povrch je hladkgaleny, na povrchu jsou zbytky tenké vr&tky porékud
Fragment odpovida pavlovskym ,ngékam“. Na jedné tmavsi, nez je vnini hmota. Jedna se o nanos obdobny
z modelovanych ploch pobliz lomu najderigénké line- jako v Fipace prednmétuc. 6. MliZe se jednat o vrsiiku
arni konkavity prinérné Siky 0,21 mm, jednozriné ne- dehtovitého charakterufipozerg vzniklou v pra@hu vy-
trakéni, na priiezu giblizné kruhové, pokréujici dovnit palu. Pro artificidlni modelaci $¢&i tfi mélké konkavity.
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dil od jinych mist na tomto f@dn&tu, ma podobny cha-
rakter, jako v pipace povrchu pednetu €. 8. Roznéry:
30%x22x8 mm.

Borsice-Chréastka

13. 19c V58Drobné& hrudka, &tSicast jejiho povrchu
neni plivodni a je d&na ze sita (obr. 24). V mistkde zU-
stal plivodni povrch zachovan pod tenkou viteu sin-
tru, se nachazi systénekolika Kizicich se linii, které p-
pominaji stopu textilu (obr. 26). Zajimavé namje, Ze li-
nie v jednom ze sirdl BZi spolu po dvojicich. Stopa byla
sniména 3D skenerem a byl vybem jeji trojrozn&rny
model. Po vhodném nateni modelu je patrné rédani
sklonu linii jako u niti textilni vazby (obr. 26d). NepsSi
zachovaly rozrar prednetu 14,2 mm.

14. 19a V4 Ostrohranny fragment se éma plochymi
stranami tmavosedé &grné barvy, vypal pra@épodobg
redulkéni. Na konvexni stranjsou patrn€etné strome
kovité se \étvici pukliny, které jsou praipodobg po-
zlistatkem termického Soku (obr. 25). Pukliny jsou stro-
meckovité, bohat se \étvici a Fitom hmota je& drzi
pfi sobé. Na povrchu je v mistech negativniho reliéfu
jeSe kryt tenkou vrstkou sintru. Jde o modelovany kus,
pro coz sedti konvexni strana i konkavity. Jedna z plo-
Sek—mire konkavni—nese stopu slozenou z para@eln
probihajicich linii, které jsou pragpodobg stopou epi-

Obr. 12: Pavlov VI,E. 7, zakladna konusu, origindl (a
a otisk do plasteliny (b), 8iitko 1 mm.Fig. 12: Paviov VI,

No. 7, the conus base, original (a) and plasticine imprin g
(b), a metrical scale corresponding to 1 mm. g

Jedna z nich s druhostrannatéété&né odlomenou) vy-
tvali symetricky tvar. DalSim znakem modelace jsou dogs#g S
lepovana a zahlazovana mista (obr. 21). Na levé &tnan | g s, x ?
jdeme fi (nebocCtyfi) drobné rovnobzné ryhy, které mo- £ 1|u|‘|m|uu||m'm|’|||| |||1’|||||||||‘||n‘
hou byt rovréz zangrnymi (v oblasti ,fivy*). K jednomu .
z loml doslo v mist, kde byl do figurky frontalé sné-
rovan V,pldl (divko, vetvicka). "I'ovplpomma S,ItEJaC' U plivodu na boku konusu, &itko 1 mm. Fig. 13: Pav-
nych nalezu z Pavlova a Dolnichégtonic (Kralik 2004). o .
e . Jov VI, No. 7, an imprint, possibly of a plant, located

Roznery: nej\etsi délka 24,5 mm, vySka 11,6 mm, nej- . . .

e v on the side of the conus, a metrical scale corresponding
vetsi Sika 9,5 mm. t0 1 mm

12. PVI, ttverec D3Zplos&ly predmét na&ervenalé :

barvy (obr. 22), pravépodob® oxid&né vypéaleny, vy-
pal je kvalitni, hmota se neotira. Kr@momovych hran
(v tloust'ce predmetu) méa de rozsahlé plochy, na kterych
je mnoZstvi tenkych ryh réizné hloubky, rovnych neb
mirné se zatéejicich, rlizé pres sebe vedenych. Vznikly
bezesporu zasahem doékkéhoCi zasychajiciho tvar-
ného povrchu fednetu;casté€né jako vrypy hrotitym na-
strojem,Casténé jako otisky zviiecich chlupli (obr. 23).
Cést jedné ze stran zabira n#@rikonkavni otisk nepra-

videlného povrchu okrouhlého obvodu. MliZze se jednat — ——
0 misto, kterym byl pednit v mekkém stavu k &emu Obr. 14: Pavlov VI. 8, pohled na ob nej\etsi plochy

piilepen/gitlaten a od BhoZ posléze odpadl. PovrciPredmetu.Fig. 14: Paviov VI, No. 8, view at the largest
v nékterych mistech tohoto konkéavniho otisku, na ro2ides of the object.

I 2,
A s

Obr. 13: Pavlov VIE. 7, otisk prav@podob# rostlinného

v/
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18. 102a.Zplos€la Seda hrudka, redaké vypalena.
Repozitiv mist krytych sintrem &e£i pro Elenitost pl-
vodniho povrchu (obr. 31). Stdjrtak se pod sintrem uka-
zuje, Ze Slo o fragment jiz plivoéntj. nevznikl az i vy-
zkumu. Na recentn ofeném povrchu jsou patrné ba-
revné zony, od tmavSedé, fes sétle Sedou az po Sedo-
okrovou (obr. 32). Tyto prav&podob® odpovidaji zGnam
odliSné kvality (teploty?) vypalu. Opatrnym testem pre-
par&ni jehlou jsme zjistili, Z&im tmavsi je hmota, tim
je tvrdsi, tj. odol@jsi viti vpichu. Nej\&tsi roznér pred-
métu 22 mm, nejétsi tlousStka 9 mm.

19. 126c.Zplosela hrudka ledvinoviteho tvaru, tmav
Sedé barvy (obr. 33). Utvary negativniho reliéfu, rysu-
jici se pod sintrem v zachovanych plivodnich mistech,

" - . 2 které neni mozno uspokogvinterpretovat. Ne@tSi roz-
Obr. 16: Pavlov VI,C. 9, otisk na hraé predn®tu, lo- poxopan:erp o

. RV A b mér prednetu 15,9 mm, ne@tsi tloustka 4,9 mm.
kalizace znazomena Sipkou na nakresu,&itko 1 mm. ) ot

Fig. 16: Pavlov VI, No. 9, an imprint on the edge of the ob- 20. 119c.Zplos€la hrudka trojuhelnikovitého tvaru,

ject, location of the imprint on chart marked with arrowV€tSina povrchu kryta stlym sintrem. V recentnim za-

a metrical scale corresponding to 1 mm. sahu (asi Spachtli) je patrna tn#ga$eda barva vlastni
hmoty. | gfes vrstvu sintru jsou patrné naznaky artificialni
modelace —fehnuti hmoty. Na jedné strage jasny etsi

dermalnich listCasté&né jde o stopu plasticko@Ast&né trojahelnikovity vpich, hluboky 3 mm (obr. 34). Ne§t&i

je kresba zvyrazenatim, Ze ve Zlabcich je&tly sintr, za- rozmér 17,7 mm, nejetsi tlouStka 7,2 mm.

““?CO nejvyé_éi mista p’ozitivn,iho reliéfu bylaksta a ry-, . 21.102dOblazkovitd hrudka, &tSina povrchuiedsta-
suje se na nich vlastni tmava hmota (obr. 25a; cf. Kral\lﬁuje recentni geni. Patrny je barevny gradient od okrové

NO(\j/|(()|mé/' Olik\)/a 5302?' Ba}rekvna kr,islb_:%,sint[u cmrrr:er_n | 0 tma¥ Sedou. V jednom mistbyla nalezena dutinka
podkladu (obr. 27a) je vSak rozsahlejsi neZ zachytite BX vypaleném organickém materialu (obr. 35a). R&V

reliéf (obr. 27b). V dlsledku puklin, &tu a vypadnutych rozmer je 14,6 mm, neftsi tloustka je 6,4 mm.
kamink{ nenfi patrna zadna jednozna minucie, i kdyz ’ ’ ’
v naznacich je jich ftomno rékolik. Zkombinovali jsme
kontury epidermalnich lidt z &kolika snimkdl a vytvo-
fili préinikovy model papilarniho terénu zde zachycené
(obr. 27¢). Stopa byla sniméana 3D skenerem a byl vyt
fen jeji trojrozn@rny model (obr. 27d). Pri@mna tloustka
epidermalni lidty, stanovena na zakdashimkl ze stereo-
skopického mikroskopi&ini 0,52 mm. Odpovida hodno-
tam, které dnes nachaziméepaze u dosglych muzd.
Roznery prednetu: nej\étsi roznér 19,6 mm, nejetsi
tloustka 7,4 mm.

15. 15A V103V étSi sétle Seda az okrova hrudka pro
tahlého tvaru (obr. 28). Jedna strana nese zbytky plv
niho povrchu pod vrstekou sintru, rozélené doft plo-
Sek. Na nich najdeme podobné struktury, jako na zachg
ném povrchu fednetuc. 13. Nej\etsi roznér 26,1 mm;
pafi k nejvétSim v souboru.

16. 11b/V46Drobna okroe zbarvena hrudka (obr. 29)
Na jedné stra otisk valcovité struktury, praéghodobi
néjakeé rostliny (@tvicka). Sika stopy 3 mm, délka stopy
po celé délce fragmentu (asi 11 mm). Blize nelzétur
Maximalni rozn@ér predmétu 12,5 mm.

17. V 117 (sezona 2006probna cihlo@ cervena ,
hrudka nepravidelného povrchu, delvyypélena. Na obou| &
stranach, ale zvlas8tna jedné z nich (obr. 30) najdem
otisky jemnych proplétajicich se linearnich struktur. M
ximalni roznér pfednétu 12,5 mm.

Obr. 17: Pavlov VI,E. 9, struktury na zakladnpred-
Spytihnév-Duchonce métu, original (a) a otisk do plasteliny (b) &itko 1 mm.
Celkem 18 kusl, &tSinou jde o drobné, reddk& vy- Fig. 17: Pavlov VI, No. 9, structures on the base of the co-
palené hrudky do maximalniho ro&m 1 cm. V katalogu nus: original (a) and plasticine imprint (b), a metrical

M

jsou uvedeny trasologicky nejzajinm&gsi z nich. scale corresponding to 1 mm.
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5. Diskuse

V popsaném souboru z& 1okalit byly zjiSteny stopy
zanerné modelace, @dvpravé@podobné stopy epidermal-
nich lidt (otisky prsti),Ti pravdépodobné otisky textilu,
otisky (resp. relikty) zviiecich chlupli a dalsi stopy.

V ramci modelovanych fragmentll je tematicky tiej
telngjSi grednit PVI-11. Zobrazuje hlavu a krk Selmy,
ktera mlze (v kontextu ostatnich zoomorfnich plastik
z Dolnich \éstonic-Pavlova) nejpraggodobji nale-
Zet Ivu. Jednostrarnjsou spiSe nazany nez skuine

" | vyryty rysy obliceje (nozdry, oko aft Sikmé paralelni

. 2oL - \ ryhy ve vysi oka). Cela druha strana je posSkozena hlubo-
'H"W"MNM""'["""“""MM VN L kym, frontalré vedenym vpichem. Opakuje se tak prak-
| ¥ 5.\ . | tika znama u dalSich Ivich plastik z Dolnichestonic-

— ~ i ' - - Pavlova, ktera se obvykle vystluje jako ritualni, resp.
magicka. Pednmet PVI-12 je modelovany do plochého
podobré otisky vrgjsiho povrchu zvecich chlupl, 18- tvaru, srovnatelného s trupem stie, tak jak je dolozen
fitko 1 mm.Fig. 18: Pavlov VI, No. 10, three linear con-y souboru z Pavlova I. Odhlédneme-li od otiskil, je po-
cavities, probably imprints of outer surface of animajrch oboustran@é pokryt vicesrarnymi vrypy, které fi-
hairs, a metrical scale corresponding to 1 mm. pominaji vzorce zdobici provrtané oblazky z téZe lokality.
Predmety PVI-5,6,7 fpedstavuji miniaturni konusy, které
jsou v ostatnich souborech z Dolnicléstonic-Pavlova
velmi pcCetné a obvykle se interpretuji jako ,noky"“.
Nemusi se ovSem automaticky jednat o odloméasti
celych plastik. Zakladna konus@&tginou nema vzhled ty-
picky pro lom keramiky, ale spiSe pro povrch vznikly od-
délenim od zbytku jegtza nékka nebo otisknutiméjaké
pozitivni struktury. At jiz je tedy vyznam tohoto artefakt
.koncetina“ nebo nikoli, jde tejmé o kompletni produkt
s Uplnym vyznamem (spiSe nez o tlomek jinéts¢ plas-

200 um

Obr. 19: Pavlov VI,¢. 10, spodni z pravpodobnych
chlupli z obrazku 17 v zobrazeni pomoci ESEM (Han
EliaSova, Kriminalisticky Ustav Prahalig. 19: Pav-

lov VI, No. 10, lower one of the probable animal hair:
from the Fig. 17 on the ESEM image (Hana EliaSova, In§
stitute of Criminalistics Prague). :

22. 130d.Drobné& hrudka Sedokdé barvy. Ve hmeét : ‘
vélcovita dutinka po vypaleném organickém materid) (¥ V1 AN
(obr. 35b). Nejétsi roznér gredniétu 9 mm. L

23. 101a.Oxidané vypaleny ostrohranny fragment, B un'uu‘ mlnu‘un‘uuuu’uu IIII’IIII
Vétsina stran jsou paténlomy. Jedna plivodni strana je B =t v 5

téme¥ rovna (obr. 36). Pod tenkou vrsékou sintru se Obr. 20: Pavlov VI.&. 10, srovnani spodni z pra#go-
misty rysuji trakni linie, vzniklé hlazenim jestvihké ke- dobnych chlupii z obrazku 17 (a) s experimentalnim otis-
ramické hmoty (obr. 36b, c). Protilehla strana je s modieem (sprag) $ednicasti pesiku recentniho soba (Rangi-
lovanou stranou rovna@ina, ovsem jélenita od mnoZ- fer tarandus) (b), &itko je stejné pro oba snimky (a, b)
stvi pfitomnych nebo vypadlyché&iSich zrn minerald. a odpovida 1 mn¥ig. 20: Paviov VI, No. 10, comparison
Mezi obéma stranami je patrny barevny gradient hmotyf one of the hair imprints from the Fig. 17 (a) with an ex-
od s\etle okrové pi modelované strahaz po cihlogcer- perimental imprint (in loess) of middle part originated
venou u strany protilehlé. Ne@Si roznér fragmenti&ini  from guard hair of recent reindeer (Rangifer tarandus)
12,3 mm. Podle drok#jSich dlomkd, které ho provazeji(b), a metrical scale for both images (a, b) corresponding
byl ovSem plivoda \etsi. to 1 mm.
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Obr. 22: Pavlov VIE. 12, pohled na abnej\etsi strany
a jednu hranuiedmetu.Fig. 22: Pavlov VI, No. 12, view
at both largest sides and one edge of the object.

Obr. 21: Pavlov VIE. 11, pohled naidnet ze Sesti stran
(a), pohled natt ryhy na jedné strad grednetu (b), né-
fitko 1 mm.Fig. 21: Pavlov VI, No. 11, views on six Si{ -
des of the object (a), view at three grooves on one sic:
of the object (b), a metrical scale corresponding to 1 mry:

tiky). K obdobnym z&@rlim dosla technologickou analy-
zoutezeb v nékkych kamenech z gravettienu vychodrdbr. 23: Pavlov VI,E. 12, oblast s Ilnearnlml struktu—
Evropy rovréz D. Dupuy (2007). Soubor modelaci uzavicami - prav@podobnymi otisky chlupdi, &iitko 1 mm.
raji fragmenty konusovitého (PVI-3) a jazykovitého tvartig. 23: Pavlov VI, No. 12, area with linear structures —
(PVI-9). possible hair imprints, a metrical scale corresponding

Tak jako v fipade predchozich vyzkumi se potvrzujefo 1 mm.
Ze keramicka hmota je schopna uchovat stofadpet,
které se do ni otiskly v #kkém stavu. D& ze stop popsa-
ného souboru, jedna z lokality Pavlov VI a druhé z loka
lity BorSice-Chrastka, igdstavuji s velkou praégodob-
nosti otisky iisek prstitlovéka s epidermalnimi listami
(papilarnimi liniemi). Zatimco otisk z Pavlova VI rozSi-
fuje soubor otiskll epidermalnich list lidi pavlovienu t-ve
kych sidelnich oblasti (Dolni &tonice, Pavlov, Krems),
otisk z Borsic-Chrastky je vlibec prvni otisk epidermal:
nich list z pavlovienu nalezeny mimo tyto velké sideln
oblasti. Ok& stopy tvdi velmi mirné konkavity, negativy
liSt v nich bézi paraleld, v piipace pgrednetu z Bor-
Sic mirré zahnud, s oltasnymi nepravidelnostmi. @b
se nachazeji na povrchu Sedého (BorSice-Chrastka) n
tmave hrédého (Pavlov V1), tj. reduné vypaleného, ke-
ramického fragmentu. Tim ovSem jejich podobnostdéon
Prednet z Pavlova VI nebyl pokryt vrstikou sintru, za-
timco gednet z BorSic-Chrastky ano.fédnet z Pav-
lova VI nese navic stopy termického Soku. Epidermalfibr. 24: BorSice-Chrastka;. 13, gednmét v pohledu
listy na gedmétu z Pavlova VI jsou jemné (prigma ze fi stran.Fig. 24: BorSice-Chrastka, No. 13, the object
tloustka 0,401 mm) a zapadaji do parametrli epidép three views.
malnich list souboru otiskli na keramickycfednétech
z Pavlova | (prtnérna tloustka 0,343-0,422 mm). Tyto
primeérné hodnoty v dnesni populaci odpovidaji spiSe 2005). Epidermalni listy nafpdnétu z Borsic-Chrastky
nam a @&tem nez dosgym muziim (cf. Kralik, Novotny jsou mnohem tlust3i (pri@mna tloustkacini 0,52 mm)

5mm
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Obr. 25: BorSice-Chrastk&, 14, pohled na d¥ nej\etsi strany pednetu. Fig. 25: BorSice-Chrastka, No. 14, view
at two largest sides of the object.

a do souboru z Pavlova | svymi parametry nezapadaje-povrch kryty seétlou vrstvEkou sintru, kterd je v ob-
obdobné hodnoty odpovidaji u dnesnich lidi spiSe destastech pozitivniho reliéfu recerérofena v priighu vy-
lym muzdm. Jediny otisk oviem zatim neposkytuje dostzkumu (na situ f plaveni). Povrch je tedy kombinaci
teCny podklad pro Gvahy o&jakém trendu. vnitfni hmoty a zbytkll plvodniho povrchu pod vrst-

Daldimi trasologickymi Gtvary na povrchufgamétli Vvickou sintru v konkavitach (obr. 24, 28, 33). Vznik
popsaného souboru jsou pravidelnéizici se vlaknité
struktury gipominajici textilni vazby, na&t jako prvni
upozornil kolektiv J. Adovasia (1996; 1999) a V. Ko
vaCice (2005). Struktury jsou patrny na fragmentu PV
3 a vyraz®@ a oboustrart na destikovitém fragmentu
PVI-8. Na zakladnach drobnych konusli z Paviova
(€. 5, 6, 7) arovezZ na dalSichiedmétech z Pavlova VI,
Borsic-Chréastky i Spytihavi-Duchoncll se objevuji po-
dobné, viceli mére pravidel@ se Kizici nebo propléta-
jici linie, které mohou byt stopami rliznorodého plvod
V dlsledku celko& malého rozsahw@thto stop a ékdy |
i pokryti sintrem je jejich interpretace obtizna a budeds
métem dalSich rozbord.

Na ffech gednetech byly nalezeny mozné otisky zvi
fecich chlupli. Na dvou z nich je v otiscich chlupl z
chovanéa mikrostruktura povrchu kutikuly, kterd ma Supi
novity vzhled. Tato struktura spolu s rozestupem jedn
livych ,vrstvicek* burgk a Sikou chlupll odpovida pu-
blikovanym Gdajiim pro pesiky sobll (Galatik, Galati
Krul 1997) i experimentalnim Gdajiim ziskanym otisken!
strednicasti pesiku satasného soba do keramickébetia
na bazi sprase (obr. 20 a tabulka 2). Kosterni pozistat |
sobll nalezené na lokaiPavlov VI tvdi pouha 3% oste-
ologického materidlu a na rozdil od jinych stéjstarych - , :
lokalit jde o kosti jediného soba (Musil 1955; 1959, Ipbr. 26: Borsice-Chrastkas, 13, struktura Kzicich se
1994;1997; 2005a, b; Nyvitova Fisakova 2001a, b; 20Qfiii pod zachovanou vrstikou sintru na originalu (a),
2007; Skrdla, Nyvltova Fisakova, Nyvit 2006a, b; Skrdlgtisku do plasteliny (b, &fitko 1 mm) a na virtu-
Nyvltova FiSakova, Novak, Nyvit 2007). Nalezené chlupginim 3D modelu ve dvou réiznych pohledech (c, d).
nemusi pdit zde nalezenému sobu, ale mohlo se jednaly. 26: Borsice-Chrastka, No. 13, structure of criss-
0 sowtast ogvu paleolitickych lovcd. crossing lines under preserved sinter layer on original

Charakteristickym znakeméiSiny redukné vypale- object (a), plasticine imprint (b, a metrical scale corre-
nych hrudek z BorSic-Chrastky i Spytiwi-Duchoncli sponding to 1 mm) and in two views on 3D model (c, d).
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Obr. 27: BorSice-Chrastk&, 14, otisk epidermalnich list na originale# pdtrazrméni barvy (a) a reliéfu (b), rekon-
strukce celého papilarniho terénu na zakladperpozice osmi fotografii (c) a virtualni 3D model &Y. 27: Borsice-
Chréastka, No. 14, an imprint of epidermal ridges on origindlighlighted with colour differences (a) and relief (b),
reconstruction of the whole papillary terrain imprinteddsad on superimposition of eight photographs (c) and 3D
surface model (d).

hrudky je schématicky znazagn na obr. 33a. PUvodniZeni v zemi a poSkozeni zplisoberié grcheologickém
povrch Echto hrudek jé&lenity a v zachovanych zbytcichvyzkumu (cf. Krélik, Novotny 2005). Vychodiskem tra-
se rysuji negativni struktury linearniho charakteru, étesologie na keramice/palené hije rozliseni plivodu na-
jsoucasto zvyrazény barevnym kontrastem mezi tmavolezenych stop. V prvniace je feba odliSit povrch fed-
hmotou a s&tlym sintrem. Hrudky jsou vSakétSinou tak métu od stop v nanosech sedimentu, ktery je obdobné
malé a zachovala plivodni mista povrchu jsou natolik fraggedstaty jako vlastni hmota (z okolfq@inétu, nap. sa-
mentarni, Ze neumaxji Zadné trasologické interpretacezovitd/popelovita hmota z ohn&t ale na povrchu jen za-
vyjma z&kladniho nejobeé&jgiho popisu ve smyslufp schnul. RozliSeni dosahneme dokonalyéis@&nim, coz
tomnosti Gtvarl reliéfu w@itého charakteru. vSak u nedokonale vypalenych kustli narazi na snahu déle
o . _neporuSovat a z trasologického hlediska neznehodnotit
!3” kaZ(v:iem rf’zf_’or“ .stop,v/na kergmlqe fetia VZ'F puivodni povrch. Stopy v ptivodnim povrchu musime také
v tvahu, Ze se &tSinou jedna o kombinaci (superpozici) jjisit od eventualnich zasahtl got, skrabancil) do ne-
r&zn)'/ch stop velmi odliSného plQJVOdU. Muze jit [0} OtiSkéfokonale vypéleného materialu, vznikl)'Ich v pé]]bl ar-
(@) povrchoe lokalizovanych slozekfjrozenych pimesi - .peo|qgického vyzkumu. Pomtickou miize byt dkte-
nebo artificialnich fdsad do samotné hmoty, (b) otiskyych ¥ipadech sintr. Povrch, ktery je potazen lehkou vrst-
a jiné stopy zachycendipmodelaci keramiky v pri@u  iz\oy sintru, je ptivodni (z uvedenychipadt je to na-
kontaktu s tvrdSimiednetem, (c) Skrabance a poskozermklad &. 13 z Bordic a zrmacast nalezll ze Spytih-
v povrchu vysuSene dosud nevypalené hliny, (d) Stopy i) Gim je vrstva sintru siléjsi, tim Iépe jsou stopy

palu a (e) stopy vzniklé az po vypalu, kam KR ar- 5 heodnim povrchu pod ni chigmy [fed okrem (nap
cheologickych nalezl péttaké poskozeniv pridhu ulo-
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pomohlo lep$imu zachovanigamétl i Setr@jsi zplisob
plaveni nez v BorSicich a Spytiémi.

Barevna Skala posuzovanych hrudek se pohybuje
od sy Cervené aZ oranzové barvy, které souviseji s oxi-
datnim prostedim (i vypalu, po Sedé az zcetaerné od-
stiny, které odpovidaji redékimu prostedi @i vypalu.

V nékolika @ipadech je barva zZluta azétle hréda, oltas

se Sedymi Smouhami, kde nejde jednazierozhodnout,
jestli se jedna o vypal oxidai nebo redusni. Na zaklad
tab. 1, kterd sumarizuje barevné odstiny @aiskanych
hrudek a dopluje je o dive ziskané udaje z lokality Pav-
lov | severozapad, jefejmé, Ze vyrazé prevazuji hrudky
Sedé aferné a tudiz Ze vedisirg pripadd $lo o redudni
vypal. Reduknim vypalem se rozumi vypal v prosti,
které neni bohaté na kyslik. Dosud byly vysloveny tyto
hypotézy:

1. B. Klima (1983, 55-82) popsal épece z nejvyssi
Casti lokality Dolni \Estonice I, ale dalSimi vyzkumy
jiz podobné struktury nebyly potvrzeny a v materi-
alu nejsou Zadné prokazatelné fragmenty konstrukce
kleneb, které zname z mladsSich obdobi.

. O. Soffer a P. Vandiver (1997) interpretovaly aku-
mulaci redukné vypalenych fragmentli keramiky
na lokali® Pavlov | severozgpad v jediném kvad-

tail struktury pod zachovanou vrstkiou sintru (b, né-

fitko 1 mm).Fig. 28: BorSice-Chrastka, No. 15, overall
view (a) and the detail of the structure under preserved
sinter layer (b, a metrical scale corresponding to 1 mm). 3.

pfed oErem na situ plavici linky), na druhou stranu vSak
sintr plivodni stopy zakryva, ,zviauje“, pozn&iuije je-
jich charakter a #zuje rozlieni jejich plivodu. Pod sil-

rantu (4 n?) jako pozlstatek ndhodného pozaru a de-
strukce obydIE. 12.

V centralnicasti lokality Pavlov VI se rozklada po-
mérré hluboka jama vypkena gepalenymi kameny;
na rekterych pednetech se dokonce uchovaly stopy
dehtu, takZe Izefiedpokladat redutni vypal, at' uz
n&dhodny nebo zaémny.

n&jsi vrstvou sintru stopy viibec nezaznamename. Rron
toho ovSem sintr problematizuje hodnoceni barvy a tii
i charakteru vypaluipsluSného kusu.

Z hlediska rekonstrukce a interpretace technologie
delovanych kusl je u paleolitické keramiky gravettsky¢
lokalit dale zadouci ddie rozliSovat oblasti povrchu,
které reprezentuji plivodni (modelovana resp. za vihh
finalizovana) mista, od mist, kterd byla odkryta/vznik:
az v dusledku fragmentarizace (vypalem, mrazem, tli
kem nadlozi...). V fipac pokryti celého povrchu sin-
trem, u seéenych (kartéem, na situ) nedokonale vypd
lenych kusli anebo naopak u nedostaée(z opatrnosti
Setrré) umytych kust to vlibec nemusi byt snadné. Fed
tak ale mliZeme usuzovat na to, jestli figurka byla piiéod

kompletni/cela nebo uz v ékkém stavu fedstavovala | A

rozbity (nedomodelovany/zame jeSe v mekkém stavu
rozm&kly) kus. V tomto fiipace se Ize ofit o predchozi
vysledky €f. Vandiver a kol. 1989)— praskliny v dusledkd
tepelného Soku vs. praskliny ostatni (mréaz aj.). AZ @an
kolik pfipadll (nap. €. 14) je soubor z Borsic a Spytih-
névi obec® hife vypaleny a nelze vam rozlisit jedno-

znané fragmenty modelovanych figurek. V souboru z I@br. 29: Borice-Chrastké, 16, pohled na stranu‘gd-
kality Pavlov VI jsou kusy velmi dote vypalené, ale itammgtu s otiskem valcovité struktury, &fitko 1 mm.

najdeme pipady nedokonale vypalené, které si vSak p@ig.

29: BorSice-Chrastka, No. 16, view at the side

drzely hodr ze svého piivodniho tvaru. Je proto otdzkowf the object with imprint of a cylindrical structure, a me-
zda krong dokonalejsiho vypalu souboru z Pavlova VI nerical scale corresponding to 1 mm.
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Obr. 31: Spytihev-Duchonce,¢. 18, zbytky struk-
tur povrchu v otisku do plasteliny. #&itko 1 mm.
Fig. 31: Spytihnév-Duchonce, No. 18, relics of surface
structures (plasticine imprint), a metrical scale corre-
sponding to 1 mm.

Obr. 30: BorSice-Chrastka, 17, celkovy pohled narfpd-
mét a fragment ze dvou stran (a) a linearni struktur
jedné ze stran v otisku do plasteliny (b)éftko 1 mm.
Fig. 30: BorSice-Chrastka, No. 17, overall view at the ok .
ject and its fragment from two sides (a) and linear structu®@br. 32: Spytihev-Duchonceg. 18, barevny fechod

res on one of the sides in plasticine cast (b, a metricamoty Fedmétu od okrové (vlevo) az po Setlernou

scale corresponding to 1 mm). (vpravo), n#&fitko 1 mm.Fig. 32: Spytihnév-Duchonce,

No. 18, colour transition of the mass from light ochre
(left) to black-grey (right), a metrical scale correspon-
dingto 1 mm.

talni produkci dehtu v jednoduché picce urngt

4. V BorSicich a ve Spytitgvi nebyly zjisény pece, v ohniti. Jinou metodu vyroby dehtu prezentoval

18

jamy ani jamky, a pesto byly ziskany série re- F. Palmer (2007).

dukéné vypalenych drobnych hrudek z priedi si-

delnich objektll. Vzhledem ke skiteosti, Ze po- Na prifezu rékterych hrudek z Borsic a Spytiémi
dobné hrudky se podito zachytit na etSire lokalit (obr. 32) je patrny fechod od vyrazé tmavého zbarveni
pavlovienu, je kejmé, Ze se jednalo oéinoucin- (tj. redul€nich podminek) na jedné st&az po vyrazé
nost. V Gvahu fipadad moznost, Ze jde o fragmentgvétlé zbarveni (tj. oxidénich podminek) na strardruhé.
strukturalni keramiky —konstrukci picky na redmk Tmavsi mista jsou fjitom odolrgjsi viti vrypu jehlou
paleni €i suchou destilaci. Dehet vznikd suchooez mista sétlejsi, znéna tedy pravépodobg predsta-
destilaci v redu&nim prostedi a edstavuje suro- vuje i gradient kvality vypalu. Tyto hrudky tedy nebyly
vinu, kterd mohla slouzit k up@&ovani kamennych redulkcné vypaleny v celém objemu, jak by se daieg-
nastrojii do rukojeti z organickych hmot. Nejstarfiokladat v ipace prvnich dvou vySe zmémych hypo-
nalez dehtu z tezové klry/deva pochazi ze id- téz. Reprezentuji praggpodobg fragmenty gjaké bari-
niho paleolitu z Koénigsaue (Koller, Baumer, Manigry mezi reduknim prostedim blize zdroje tepla na jedné
2001). G. Osipovicz (2005) se zabyval experimen-oxid&nim prostedim dale od zdroje tepla na druhé je-
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chovych modelll pro&ely trasologieé&chto Fednétll by
meélo byt jeSé vétsi, nez jsme dosahli zde pouzitou meto-
dikou. Jistou nevyhodou povrchovych modell je, Ze neza-
chyti vnitini strukturu. Pokud by &l byt pfistup k pamat-
kové ochra ®chto unikatnich fedrétd dlisledny, rdla

by byt zaznamenana i jejich vivid trojroznerna struk-
tura. Tomografick&ezy, které jsme ziskali pomoci sta-
vajici primyslové CT technologie, &psvym rozlisenim

a operativnosti neposkytuji vysledky dasigci potebam
tohoto materialu. V sotasné dob jiz existuje microCT
technologie, jejiz rozliSeni by bylo dostates. Vyhodou
virtualnich prostorovych modelll by nebyl jen trvaly za-
znam nalezll nepodléhajici ,zuliiasu“ a materialnimu
znehodnoceni, alegfedevSim moZnost ziskat i zcela nové
informace o vniini struktufe keramické hmoty z hlediska
technologie, imési a modelace.

6. Zaver

Soubor no# nalezenych fragmentll vypalené hliny,
Obr. 33: Spytihev-Duchoncec. 19, schéma vznikupodobré jako \&t3i soubory z aredlu Dolni &stonice-
redulcré vypalené hrudky (acernd—vnitni hmota, paviov, stejé tak jako z lokalit BorSice-Chrastka
modra—vrstva sintru), typicky vzhled redt® vypa- j Spytihnév-Duchonce, nese stopy celédy zanérnych
lené hrudky tohoto souboru—kombinacgesteho po- ginnosti a nahodnychipozenych procestl. Diisledkem
vrchu a sintrem kryt)I/Ch Zbytklo,l Gtvart nega’[ivnl'ho rqﬂastické modelace a Vryp& v keramické hé’]ﬁou re-
liefu (b, mefitko 1 mm).Fig. 33: Spytihnév-Duchonce které zoomorfni tvary (hlava, trup?, nohy?). Diisledkem
No. 19, scheme of reduction-burned pellet creation (8asledné zagrnétinnosti, snad rituini, je frontadnve-
black—inner matter, blue —sinter layer), and typical vieWeny vpich proti zvieci hlag. Zangérné & mimodgk se
of reduction-burned pellet in this sample —a combinatiafb povrchu pednétll otiskly lidské prsty, textilni struk-
of abraded surface and structures of negative relief camry a Zejmg i rostlinné zbytky. Naslednymiisozenymi
vered with a preserved sinter layer (b, a metrical scalgrocesy vznikly dalsi stopy. V&echny uvedené jevy vy-
corresponding to 1 mm). razré obohacuiji poznatky, které jsme dosud z gravett-

skych lokalit shromazdili. Naproti tomu objev Zgtich
chlupli a u€eni jejich plivodu (sob) je prvym zj&mnim

jich straré. Problematika produkce dehtu je v3ak jiz mimﬁ\éi?g gsrﬂzt\l@\gg E:ZnLf,;h\?epdneoitapviﬁgm'f)kgpktﬁgﬂgi
ramec tohoto fispevku a budeme se ji blizé&movat v jiné ’
praci.

Oproti predmetlim z kamenedurable a prednmétlim
z rychle se rozkladajicich materialll, jako jéedo a jiné
organické materialygerishabl@, ma vypalena hlina gra-
vettienu jednu specifickou vlastnost: velmi odliSny st
pei vypalu rliznych keramickych kustini z keramiky
material s Sirokym rozsahem od zcearishable(ktery
vlibec nenajdeme) po vysoderable S trvanlivosti na-
lezenych pedneétll souvisi i otdzka jejich konzervacs.
Kazdym dalSim dotykempjakékoli fazi vyzkumu se
predméty opotebovavaji, coz plati zvla&to €ch hiie
vypalenych. Vzhledem k tomu, Ze jsou tytdegdnety
neopakovatelné a jejich mnoZzstvi kéné, bylo by za-
hodno zajistit, aby k jejich destrukci nedochézelo. Na dn
hou stranu konzervacefgrnetll z palené hliny natira-
nim/napou&nim lakem znesnadije ¢i znemohuje tra-
sologické studium, @ni barvu pednéti, starnouci lak
se pocase odlupuje a bere s sebou povrchové vrstvy (c
Kralik, Novotny 2005). Jednou z cest by mohlo byt vy-
tvoreni kompletnich virtualnich modelll nalezenydéagy | E 30 Hr :
métli. Ty by se pak pouZivaly pro veSkeré morfoskopick®br. 34: Spytihév-Duchonce,&. 20, strana ied-
a morfometrické analyzy a s originalnimiquinéty by métu s trojuhelnikovitym vpichem, &itko 1 mm.
se fyzicky pracovalo pouzefipanalyzach nemorfologic- Fig. 34: Spytihnév-Duchonce, No. 20, side of the object
kych. Jak jsme ovSem mohli véd pii zvétSeni povrchu with triangular incision, a metrical scale corresponding
virtualnich modelll z laserového digitizéru, rozlisemipo to 1 mm.

=
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Miroslav Kralik, Jifi Svoboda, Petr Skrdla, Miriam Nywité Fisakova: Nové nalezy keramickych fragmentil a otisk{
v gravettienu jizni Moravy

Vandiver, P., Soffer, O., Klima, B., Svoboda, J. and Spytih@&v (Fig. 31) suggests that they represent frag-
1990: Venuses and wolverines: The origins of ceranents of some barrier between reduction environment
mic technology ca 26.000 B.P. In: W. D. Kingernpn one side and oxidation environment on the other side.
(ed.):The changing roles of ceramics in societyes-  This collection of recently recovered fired clay ob-
terville, 13-81. jects carries traces of a whole variety of deliberate ac-

VIcek, E. 1951:0tisky papilarnich linii mladodiluvial- tions and incidental/natural processes. Traces of pufpose
niho ¢lovéka z Dolnich \&stonic.Zpravy Anthropo- ful modelling is in evidence: the most obvious fragment
logické spolecnosti,D0-94. of a modelled figure is the PVI-11 object, depicting, prob-

ably, a head and neck of a carnivore. A deep frontal in-

. ) cision on this piece, produced by a sharp object, is anal-
Réesumeé ogous to those known from the lion figurines from Dolni

Véstonice-Pavlov area. The PVI-12 object is modelled

The sites in the Dolni ¥stonice-Pavlov area repreinto a flat shape and comparable to an animal torso docu-
sent the world’s the oldest centre of ceramic produmented in the Pavlov | collection. The PVI-5, 6, 7 objects
tion in use well before the introduction of pottery (Vanrepresent miniature cones, very numerous in other Dolni
diver et al. 1989, 1990). In 2007 the known collectiorvéstonice-Pavlov collections and usually interpreted as
of fired and modelled fragments was enriched by discanimal legs. The collection of modelled objects also in-
eries made when a rescue excavation uncovered andahxeles a cone-shaped (PVI-3) and tongue shaped (PVI-9)
plored a substantial part of the Pavlov VI locality (disfragments.
trict of Bfeclav), and research continued at the BorSice-Our research confirms and extends prior work on Pa-
Chrastka and Spytilév-Duchonce (district of Uherskéleolithic impressions in plastic clay made permanent
HradiSg) sites. through firing. Two of these—one from Pavlov VI

The Pavlov VI site consists of an isolated settlemeahd the other from the BorSice-Chrastka site —most
unit approximately 5 meter in radius with centrally lolikely represent human finger-ball imprints with epider-
cated oval-shaped pit filled with burnt stones and chanal ridges (papillary lines). The BorSice-Chrastka im-
coals. It was surrounded by several adjacent kettle-shapeidt is the first Gravettian imprint of an epidermal ridge
pits and a group of large mammoth bones on the piscovered outside the large settlement areas. Other
riphery. The fired clay objects were quite uniformly disgraces on the surfaces of the objects in the studied collec-
tributed in the central zone of the settlement unit with twin are regularly distributed, crossing fiber-like strrets
perceptible concentrations (square B1 and D2 -cenitatresponding to textile weave which were first noted
pit). The BorSice-Chrastka site (research period 2006y J. Adovasio and colleagues (1996; 1999). This is in
2007) consists of a marked accumulation of finds in a leegidence on the PVI-3 fragment and markedly on both
approximately 3—4 meters in radius, surrounded by bosides on the tablet-like fragment PVI-8. Similar, although
concentrations without a trace of a fireplace and otHess distinct, traces can be seen on the bases of the small
structures (kettle-shaped pits). Fired clay pellets wetenes from Pavlov VI (No. 5, 6, 7) and also on other
uniformly distributed on the whole accumulation with nobjects from Pavlov VI, BorSice-Chrastka and Spyétn
visible concentration. A similar situation was uncoverdduchonce. They are composed of various linear, crossing
at the SpytihBv-Duchonce site (Object 2). structures, which are difficult to interpret.

The surfaces of the discovered ceramic fragmentsPossible impressions (or remnants) of animal hairs
and pellets were studied by a stereoscopic microscopere found on three objects (Table 2). The cuticle surface
and recorded via the use of microscopic digital image®jcrostructure of scaly appearance is preserved in the hair
plasticine, dental silicone substance and, in four sedecimprints on two of them. Morphoscopically and mor-
samples, the surface in the area with recognized trapf®metrically they are the closest to the parameters given
was scanned by a 3D ATOS Il SO scanner and vipy Galatiket al. (Galatik, Galatik, Krul 1997) for reindeer
tual 3D models were created. Electron-microscopiRangifer tarandugguard hairs.
images of the surface microstructure were taken usinglhe informative capacity of Palaeolithic ceramics has
the ESEM on one of the objects. One of the samplelearly not been exhausted. This calls for optimizing fur-
from the Pavlov VI site was subject to two perpendictiher research and conservation strategies for this unique
lar tomography sections using the VT-400 tomograph. material. One way of preserving the informative value

An overview of the studied objects from the respectivéf these fragile and valuable Gravettian ceramic objects is
sites is presented in Table 1. In Pavlov VI oxidation firingy making complete virtual models of them by using laser
prevails especially on open surfaces; reduction firing mehgitizers and/or microCT technologies.
likely took place in the central pit. Although there are
very well fired pieces in the Pavlov VI collection, there
are also find objects fired imperfectly which, neverthe-
less, maintain much of their original shape. The pieces
from BorSice and Spytitgv (with some exceptions like
No. 14) were generally fired less well and it is not pos-
sible to distinguish distinct fragments of modelled fig-
urines. The transition from firing in marked reduction
to almost oxidation visible on some pellets from BorSice
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